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Mit Worten die Zukunft der

Streitkrifte ersinnen

Dynastiefel, Kobrille, Robodompteur, Drobnille ...
Werden die Schweizer Soldaten morgen diese Worter
verwenden?

Das ist alles andere als sicher. Aber sie werden in ihren
Gesprichen Begriffe verwenden, die es heute noch niche gibe.
Die Sprache lebt, weil sie sich weiterentwickelt. Neue Worter
tauchen auf und andere verschwinden. Ein Wort setzt sich
durch, weil es zu einem bestimmten Zeitpunkt dem Bediirfnis
ciner Gruppe Personen entspricht.

Wir haben uns aus mehreren Griinden fiir die Redaktion
cines Worterbuchs mit futuristischen Wortschépfungen
entschieden.

— Die Worte sind die Grundsteine des Denkens. Die
Zukunft wird laufend neu erfunden. Wie alle zivilen
Titigkeitsbereiche befindet sich die Verteidigungsbranche
mitten im Wandel. Die Streitkrifte benétigen deshalb neue
Worter, auf denen sie ihre Zukunft aufbauen kénnen.

— Wenn man ein Wort erfindet, beginnt die dahinter lie-
gende Idee oder der bezeichnete Gegenstand zu existieren.
Ein Wort zu erschaffen heisst, die Zukunft zu erfinden. Mit
Blick auf diesen Grundsatz wollen wir die Zukunft fiir alle
zuginglich machen, damit sie sich an sie gewohnen und sich
auf sie vorbereiten kénnen und sie nicht erdulden miissen!

Fir die Erfindung dieser Worter haben wir uns auf alle
Innovationen gestiitzt, die dabei sind, die Verteidigungs-
branche zu verwandeln. Nicht nur im Bereich der Systeme,
auch in den Bereichen Ausriistung und Fahigkeiten sind diese
Innovationen immer zahlreicher und in den Streitkriften
entstehen neue Berufe. Von ihnen ausgehend konnen wir die
Entwicklungen und Revolutionen erahnen, die durch den
Fortschritt und das Zusammenspiel der Technologien vor-
stellbar werden.



Wie konnte die
Ausrustung des
Soldaten der Zukunft
aussehen? Uber welche
Mittel wird er verfugen?
In welchen Bereichen
wird er aktiv sein? Mit
welchen Gefahren und
Bedrohungen muss
gerechnet werden?”

Dieses Worterbuch konzentriert sich nicht auf den erweiter-
ten Infanteristen oder auf eine bestimmte Waffe. Es betrachtet
den Soldaten in seiner Gesamtheit.

Wie konnte die Ausristung der Soldaten der Zukunft
aussehen? Uber welche Mittel wird er verfiigen? In welchen
Bereichen wird er aktiv sein? Mit welchen Gefahren und
Bedrohungen muss gerechnet werden? In diesem Buch soll
nicht die Wahrscheinlichkeit dieser oder jener Zukunft oder
der Zeitpunke der Reife oder Verbreitung einer Technologie
abgehandelt werden; vielmehr geht es darum, dass sich
moglichst viele Leute Fragen stellen. Dieses Buch soll ein
Hilfsmittel sein, mit dem die wahrscheinlichen, erwiinschten,
aber noch nicht greifbaren Zukunftsméglichkeiten iiberlegt
werden kénnen, denen sich die Streitkrifte vielleicht gegen-
iibersehen werden.

Dazu haben wir fiir jede Wortschopfung die technologischen,
ethischen und soziologischen Herausforderungen analysiert,
die aus ihr entstehen kénnten, und wir stellen die Inno-
vationen, technischen Entwicklungen und Versuche vor.
Diese sind so zahlreich, dass manchmal staunend oder verwun-
dert festgestellt werden kann: Heute ist bereits morgen!

Wir haben auch versuche, diese Wortschopfungen zum Leben
zu erwecken, indem wir sie in ein zukiinftiges Umfeld
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versetzten. Diese kurzen Geschichten sind Illustrationen, die
Ihre Fantasic anregen sollen, damit Sie an unserer Zukunft
mitbauen.

Der Soldat der Zukunft ist ein Produkt der Zusammenarbeit.
Zusammen mit der franzosischen Agentur fiir Innovation in
der Verteidigung (AID) haben wir in Anwesenheit ihres
Direkrors Emmanuel Chiva einen virtuellen Workshop orga-
nisiert. Bei dieser Gelegenheit kamen franzésisch-
sprachige Fachpersonen mit unterschiedlichen Profilen
zusammen. Dieser Online-Workshop erméglichte die
Ausarbeitung von ungefihr dreissig neuen Wortkonzepten,
von denen sich einige in dieser Sammlung wiederfinden.

Zwischen den fiinf Kapiteln geben wir einem Berufsmilitir
oder Verantwortlichen fiir die Verteidigungsinnovation das
Wort, die ihre Sicht dieser Zukunftsmoglichkeiten be-
schreiben, die den Soldaten erwarten. Wir danken dem
Korpskommandanten Thomas Siissli, Herrn Emmanuel
Chiva, Dr. Ulf Ehlert, Dr. Marc Atallah und Dr. Gabriele
Rizzo herzlich fiir Thre Teilnahme an dieser heiklen Ubung.

An der Zukunft wird tiglich weitergebaut. Der Soldat der
Zukunft ist fiir uns nicht das Ende eines Abenteuers, sondern
die Einleitung eines neuen. Wir hoffen, dass er Sie dazu
bringt, uns bei der Gestaltung der Zukunft der Streitkrifte zu
begleiten. Denn diese Zukunft soll inklusiv und foderativ sein
und nicht ausschliesslich in den Hinden der Fachpersonen
liegen. Mochten Sie einen Gestaltungsworkshop organisieren
oder daran teilnehmen; Haben Sie Ideen, Vorschlige oder
Lust, Teil des Abenteuers zu sein? Kontaktieren Sie uns!*

Ob Sie das Worterbuch Seite fir Seite oder in zufilliger
Reihenfolge durchblittern, wir hoffen, dass Thnen das

Entdecken dieser Worter Spass macht.

Anne-Caroline Paucot & Quentin Ladetto

* Quentin.Ladetto@armasuisse.ch



DAS TEAM HINTER DEM BUCH

Anne-Caroline Paucot

Worterbucher mit zukunftigen Wortern
(Wérterbuch der Berufe von morgen,
Wérterbuch der Zukunft der Liebe usw.),
Leitfaden (Zukunftsgesundheit,
Zukunftsstadt, Zukunftshaus usw.)
prospektive Fiktion (Zeitlose Kapseln,
Méarchen aus 1001 Zukunftsvarianten
usw.), Szenarien, Comics — Anne-Caroline
gestaltet franzésischsprachige Hilfsmittel,
um zukunftsorientierte Uberlegungen
anzukurbeln.

Quentin Ladetto

Als Leiter des Forschungsprogramms
Technologiefriiherkennung bei armasuisse
Wissenschaft und Technologie hatte
Quentin das Privileg, diese Einheit zu
grinden und sie seit 2013 zu leiten. Er
beteiligt sich an der Vorwegnahme der
Chancen und Bedrohungen durch
Technologien, die das militarische Umfeld
grundlegend verwandeln werden.
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DAS TEAM HINTER DEM BUCH

Olivier Fontvieille

Olivier, dem Grunder und Kreativdirektor
des Studios Offparis, verdanken wir alle
Illustrationen des Buchs.

Luc Legay

Als Supervisor der Gestaltung des Buchs
und des Blogs dynamisierte Luc sowohl
das Modell als auch die redaktionellen
Konzepte.



DER SOLDAT DER ZUKUNFT, EIN GEMEINSAMES
ABENTEUER

Dieses Projeke eines Worterbuchs des Soldaten der Zukunft
ist Teil des Forschungsprogramms Technologiefriiherkennung
von armasuisse Wissenschaft und Technologie, auch bekannt
als Deftech (Defence Future Technologies). Das Programm
hat zum Ziel, disruptive technologische Trends zu erkennen,
ihre Auswirkungen im militirischen Umfeld zu beurteilen
und die Schweizer Armee tiber die moglichen Chancen und
Bedrohungen zu informieren.

Wir danken:

Dr. Thomas Rothacher, Direktor, und Dr. Hansruedi Bircher,
Forschungsleiter, von armasuisse Wissenschaft und Technologie,
fur ihr Vertrauen und dafiir, dass sie dieses Abenteuer méglich
gemacht haben.

ICETA** Emmanuel GARDINETTI, Leiter der Abteilung
Expertise und Technologien der Verteidigung der franzo-
sischen Agentur fiir Innovation in der Verteidigung (AID)
fiir seine Begeisterung, seine Unterstiitzung und dafiir, was
dadurch méglich wird.

Den vierzig Teilnehmendens des Workshops vom 26. Mai 2020.
Unter der Leitung von Emmanuel Chiva, Direkeor der fran-
zdsischen Agentur fir Innovation in der Verteidigung, ermé-
glichte dieser Workshop die Schaffung von iber zwanzig
futuristischen Wortern und Konzepten.

Danke Thierry Amieil, Martial Bellier, Jean-Christophe Boéri,
Yves-Sacha Bugnon, Clément Chassot, Emmanuel Chiva,
Clﬂrixtvpber H. Com’ey, Qui Cung, Arnie Delstanche, Loic
Desfayes, Olivier Desjeux, Olivier Douin, Pascal Dumoret,
Peter Erni, Sophie Fourquet-Maheo, Emmanuel Gardinetti,
Jean-Philippe Giraud, Héléne Lavoix, Luc Legay, Lauraline
Maniglier, Jeanne Meesemaecker, Lucien Moser, Genevieve
Petit, Iris Rose, Marc-André Ryter, Arnaud Velten.

** Leitender Ingenieur Rustungsstudien und -techniken
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Zukunftsforscher und Verteidigungsberater
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Antizipation ist ein Akt
der Verantwortung gegeniiber
zukiinftigen Generationen

Bundesritin Viola Amherd

Chefin VBS

Fortschritt in Technologie und Innovation stellen die

Menschen vor neue Herausforderungen und bergen
zahlreiche Ungewissheiten. Was gestern normal war, ist es
morgen vielleicht nicht mehr. Ob Bedrohungen oder
Chancen - die Zukunft wird mit all ihren Herausforderun-
gen an unsere Tiir klopfen.

D ie stark zunehmende Digitalisierung und der rasante

Wir miissen also immer an verschiedene mogliche
Entwicklungen denken, wenn wir uns auf die Zukunft vorbe-
reiten und sie nach unseren Wiinschen und Bediirfnissen
gestalten wollen. Dies gilt auch fiir die Landesverteidigung.
Die Bedrohungen entwickeln sich stindig weiter und andern
sich. Die Trennung zwischen der militirischen und der zivi-
len Welt verschwimmt zuweilen. Das Bild des Gegners verin-
dert sich und neue Schauplitze wie insbesondere der
Cyberraum kommen hinzu. Es braucht also neue Kenntnisse
und Kompetenzen, die ihrerseits den Weg zu neuen



Berufsbildern weisen. Deshalb ist die Antizipation von
moglichen Zukunftsentwicklungen unsere Verantwortung
gegeniiber den zukiinftigen Generationen.

Um die Zukunft besser zu verstehen, hilft es manchmal, wenn
wir neue Begriffe verwenden. Mit Worten konnen wir
Situationen definieren und Chancen oder Bedrohungen iden-
tifizieren. Der ,,Soldat der Zukunft” prisentiert einige solcher
Begriffe, die wir vielleicht in einer nahen Zukunft in unserem
Alltag verwenden werden.

Diese Broschiire entstand in einer Zusammenarbeit mit der
franzésischen Agentur fir Innovation in der Verteidigung
(AID). Denkanstdsse wurden gemeinsam ausgearbeitet. Das
Ergebnis und die Vielfiltigkeit der Ideen zeigt: Welche der
heute denkbaren Zukunftsentwicklungen tatsichlich zur
Gegenwart werden wird, liegt in der Verantwortung der
Akteure von heute.

To Soldat der Zukunft
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Die zukiinftigen Soldaten werden
keine RoboCops sein

Emmanuel Chiva

Direktor der franzosischen Agentur fiir Innovation in der

Verteidigung (AID)

ein Soldat, der tiber die modernsten der bahnbrechen-

den Technologien verfugt.
Mit seinem Exoskelett flitzt er miihelos durch die Strassen
und klettert Mauern hoch.
Er verfugt iiber Wirmesicht, wodurch er in der Nacht ebenso
gut sicht wie am Tag.
Er wird von Robotern und Drohnen begleitet, die ihm bei
seinem Auftrag helfen.
Er ist vernetzt und wird in Echezeit informiert. Er verfiigt tiber
Karten in 3D, die ihm die Bewegungen des Feindes anzeigen.
Er ist mit ballistischen Schutzkleidern ausgertistet. Wenn er
verletzt wird, alarmieren Sensoren seine Mitstreiter und
Schaum kauterisiert seine Wunden.
Die Waffen und Kugeln sind intelligent. Der Soldat kann
beruhigt auf ein weit entferntes und sich bewegendes Ziel
schiessen, denn die Kugeln passen ihre Flugbahn wihrend des
Flugs an.
Kurz, der Soldat der Zukunft ist ein leichter, informierter und
geschiitzter Soldat, der nicht mehr Gefahr lduft, im Krieg zu
sterben.
Allerdings droht eine andere Realitit als dieses idyllische
Szenario. Es ist nur schwer vorherschbar, wann die Technologien
reif und zuginglich sein werden. Dies namentlich im mili-
tarischen Bereich, in dem fiir die technische Reife der Nutzer
und die Einschrinkungen der Einsitze berticksichtigt werden
missen. Die Fehlerrisiken der Vorhersagen sind zu gross, neigt
man doch immer dazu, das Potenzial einer Technologie kurz-
fristig zu tberschitzen und langfristig zu unterschitzen.
Langfristig wird eine Technologie zudem fiir alle zuginglich,

D er Soldat der Zukunft ist in der kollektiven Vorstellung



JAuchist zu
vermeiden, dass die
Rolle der Technologie
in den Vorhersagen
Uberbewertet wird.”

einschliesslich fiir unsere Gegner.

Auch ist zu vermeiden, dass die Rolle der
Technologie in den Vorhersagen tiberbewer-
tet wird. In einigen Lindern wird das Tragen
einer Sonnenbrille als respektlos angeschen,
weil sie den Blick versteckt. Wie wird es da
um die soziale Akzeptanz eines mit
Elektronik gespickten und mit einem
Exoskelett ausgestatteten RoboCop aussehen? Der sogenannt
serweiterte” Soldat muss menschlich bleiben und die Technologie
darf seine Menschlichkeit nicht iiberdecken. Auch darf nicht ver-
gessen werden, dass die operativen Einschrinkungen (diskrete
Bewegungen, Umgang mit immer dichteren Informationen usw.)
nach einem stindigen Gleichgewicht zwischen Effizienz, Leistung
und Robustheit verlangen.

Der Soldat von morgen wird besser vorbereitet sein, und zwar
durch die Nutzung von necuen Technologien wie die
Immersion, die virtuelle oder erweiterte Realitit, die kiinst-
liche Intelligenz und das ,Wargaming’, aber auch weil seine
Fihigkeiten und sein kognitiver Stand im Verlauf seines
Lernprozesses berticksichtigt werden. Ein angepasstes
Training, das Verstindnis der mentalen chrlastung, die
Schaffung der Illusion fiir eine bessere Ausbildung: Dies wer-
den in der Zukunft die Herausforderungen der militirischen
Ausbildung und Trainings sein.

Kurz gesagt ist der Soldat der Zukunft nicht starr, sondern wird
tiglich neu erfunden. Die Aufgabe jener, die beim Erfinden
mithelfen, ist nicht einfach. Sie miissen gleichzeitig an das
Undenkbare denken und die Bedrohungen vorwegnehmen.
Der Feind des Soldaten von morgen kénnte immer noch eine
Gruppe Minner sein, die mit Drogen vollgepumpt oder modi-
fiziert, um keine Angst zu kennen, und mit Kalaschnikows,
Messern oder Steinen bewaffnet zu allem bereit sind. In diesem
Fall miissen menschliche Schliisse gezogen werden.

1 Soldat der Zukunft
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Morgen,

trigt der Hybrisol oder erweiterte Soldat eine Kobrille. Diese
Linsen oder Hornhautimplantate liefern ihm virtuell strategische
Informationen. Dank den Identivisten kann er seine Feinde identi-
fizieren. Der Nyktaskop sicht in der Dunkelheit. Wenn die Soldaten
einen Tarnumhang tragen, sind sie unsichtbar.

Um sich fortzubewegen, fliegen sie mit ihren Propulsoren. Thre
Dynastiefel produzieren die notwendige Energie, um ihre Batterien
aufzuladen.

Obendrein verfiigen die Soldaten iiber verstirkte Gehirnkapazititen.
Sie verwenden die Aktipathie, um die Maschinen mit der Kraft der
Gedanken zu steuern.

Der erweiterte Soldat

—
~






Aktipathie

Gedankensteuerung der Maschinen

Wenn wir uns fur eine Bewegung entscheiden, sendet unser
Gehirn ein elektrisches Signal aus, das den betroffenen
Muskeln eine Botschaft Gbermittelt. Bei der Aktipathie wird
diese Hirnbotschaft abgefangen und an eine Maschine
weitergeleitet, welche die Aktion ausfthrt.

Die Botschaft wird abgefangen mit:
eeses Elektroden in Gehirnnahe;
esssees Implantaten im Innern der Schadelhohle.
Mit diesen Gedankenbefehlen wird:
essssssessss dic Reaktionszeit gesenkt, wenn Maschinen auf
dem Schlachtfeld verwendet werden (Waffen, Roboter,
Drohnen usw.);
esssssece die Informationstbermittiung entlang der ganzen
Befehlskette beschleunigt;
esesssces cin Exoskelett oder ein anderer Roboter gesteuert,
wenn man querschnittgeldhmt ist.

= .
© Der erweiterte Soldat
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Fritherkennung in der Soldatologie

NUTZEN FUR DEN SOLDATEN

Die Aktipathie verbessert die Interaktion zwischen Mensch und Maschine.
Die Latenzzeit, die entsteht, weil das Gehirn ein Signal an die Finger
(Handsteuerung) oder an den Mund (Sprachsteuerung) sendet, fille weg.
Die Aktipathie wird Husarenstiicke erméglichen — beispielsweise die
Steuerung eines Drohnenschwarms mit den Gedanken. Der Mensch wihlt
das Ziel aus, die Maschine die Ausfithrungsart. Die zeitnahe Sammlung
und Verarbeitung von mdéglichst vielen Daten geben jenen einen entschei-
denden Vorteil, die tiber diese Technologie verfiigen.

Querschnittgelihmte Soldaten werden wieder laufen kénnen oder zumin-
dest eine gewisse Autonomie wiederfinden. Das Gehirn von gelihmten
Personen sendet weiter Signale an den Kérper, der sie nicht mehr verarbeiten
kann. Die Aktipathie tibersetzt diese Signale in eine numerische Form, ana-
lysiert sie und iibermittelt sie an eine Maschine, welche die verlorenen moto-
rischen Funktionen ersetzen kann.

HERAUSFORDERUNGEN

Was in unseren Képfen vorgeht, ist schwer fassbar. Das Gehirn ist immer
in Aktion.

Das Finden einer prizisen Information kann mit der Suche nach der Nadel
im Heuhaufen verglichen werden. Diese Komplexitit muss fiir eine ausreichende
Verbindungsqualitit zwischen Gedanken und Maschine beherrscht werden.

Hirnstrome, die ausserhalb der Hirnschale erfasst werden, sind ungenau,
da der Schiddelknochen das Signal filtert und abschwicht. Fiir Implantate, die
eine bessere Qualitit der Signale liefern, ist derzeit ein riskanter und kostspie-
liger chirurgischer Eingriff notwendig. Zudem muss gepriift werden, dass
diese Implantate nach der Operation keine Immunreaktionen hervorrufen
und dass sich ihr Signal mit der Zeit nicht verschlechtert.

Derzeit lduft die Versuchsphase im Labor. Die Versuchspersonen befinden
sich in ruhigen Riumen ohne Ablenkung. Die Tests zeigen gegenwirtig, dass
das Konzept Zukunft hat. Das System hat jedoch noch einen langen Weg vor
sich, bis es fiir den Einsatz in der Realitit geniigend zuverlissig und robust
ist — vom Schlachtfeld ganz zu schweigen.

Die Entwiirfe fiir ein Bioethikgesetz sollen einen Rahmen fiir die
Techniken zur Aufzeichnung der Gehirntitigkeit bieten. Damit soll erreicht
werden, dass die Verwendung der Neurotechnologie und der Neuro-
wissenschaft die psychische Integritit der Personen nicht beeintrichtigt und
ihre Denkfreiheit nicht einschrinke. Bei der Entwicklung eines solchen
Dispositivs muss sichergestellt werden, dass der ethische Rahmen immer ein-
gehalten wird.



INDIKATOR

Die US-Streitkrifte gehen davon aus, dass die Aktipathie in den nichsten
dreissig Jahren méglich werden kénnte.

Verfolgt man die Entwicklungen der Schnittstellen in den Computer-
spielen, wird man sich bewusst, dass die Revolution vielleicht aus dieser
Branche kommen kénnte. Die Prizision sowie die Komplexitit der Aufgaben,
die eine solche Schnittstelle handhaben kann, werden ein Indikator fiir das

Militir sein.

Verwandte Wérter

Gemabinden

DIE VERBINDUNG
ZWISCHEN GEHIRN
UND MASCHINE
SICHERSTELLEN.
Man gemabindet, wenn man eine ktnst-
liche Verbindung zwischen Gehirn und
verschiedenen Maschinen herstellt.

HEUTE IST MORGEN

© Gehirn-Maschine-Schnittstellen,
die ein Gehirn mit einem externen
elektronischen Gerat (Computer, Exoskelett
usw.) verbinden, haben bereits seit einigen
Jahren die Welt der Science-Fiction
verlassen und sind zur Realitt geworden.

© Die Gehirnstréme kénnen
auf zwei Arten abgefangen werden.
Mit Elektroden auf oder in der Ndhe
des Schédels oder mit Implantaten im
Gehirn. Beide Methoden haben ihre
Grenzen. Bei der Aufzeichnung von aussen
schirmt der Schéadel die Signale ab. Die
Qualitat ist folglich mittelméssig. Fur die
Gehirnimplantate sind lange und riskante
Operationen erforderlich.

Forschende arbeiten an der
Verbesserung der beiden
Systeme.

Zwischen Gebirn
und Maschine

© Das im Mérz 2018
gestartete Programm
Next-Generation Nonsurgical
Neurotechnology (N3) der
US-amerikanischen DARPA
(Defense Advanced Research Projects
Agency) entwickelt Gehirn-Maschine-
Schnittstellen, die keinen chirurgischen
Eingriff erfordern. Die Teams verwenden
unterschiedliche Methoden,
um dieses Ziel zu erreichen.

e Die Universitat Carnegie Mellon
entwickelte einen mit der Kraft der
Gedanken gesteuerten Roboterarm,

der ohne Hirnimplantat funktioniert. Die
Forschenden verwenden eine Kombination
aus Erkennen und automatischem Lernen,
um die Signale zu verwerten, die aus dem
hintersten Winkel des Gehirns der
Teilnehmenden stammen, die einen
EEG-Helm tragen. Beim Test konnte der
Roboterarm den Echtzeit-Cursor ohne
Unterbruch oder ruckartige Bewegungen
verfolgen.

e forschende des Giorgia Institute of
Technology entwickeln eine Gehirn-
Computer-Schnittstelle, die mit dem oberen
Teil des Halses verbunden ist. Dieses mobile
und flexible System kann einen elektrischen
Rollstuhl, ein Kleinauto und eine Software-

™\ Der erweiterte Soldat
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préasentation steuern. Letztendlich soll es
fur die Steuerung von militérischer
Ausrtistung verwendet werden.

e Ni2o (ftir neuron input to output) arbeitet
an einem reiskorngrossen Hirnimplantat.
Dieses wird Kiwi genannt und erméglicht
die wechselseitige Kommunikation
zwischen Gehirn und Computer. Das
Implantat besteht aus einem Computerchip
mit Schaltkreisen fir tiefes Lernen. Ein
externes System auf dem Schéadel stellt die
induktive Versorgung sicher und leitet die
drahtlose Kommunikation weiter. Das
Gehirnimplantat wird durch die Nasenhéhle
eingesetzt. Dieser Eingriff dauert nur

zwei und nicht tiber 12 Stunden, wie ftir die
aktuellen Implantate.

Denksteuern

EINE DROHNE ODER EIN FLUGZEUG
MIT DEM GEIST STEUERN.

Man denksteuert, wenn man ein Flugzeug
mit der Kraft der Gedanken steuert.

Die sogenannten Gedankenpiloten befin-
den sich am Boden oder in einem Flug-
zeug. Diese Technik ohne Einbindung von
Hilfsmitteln ermdglicht eine geschmeidige
und feinfuhlige Steuerung.

HEUTE IST MORGEN

© Die DARPA arbeitet seit 2015
an einer Technologie, mit der eine Person
mehrere Flugzeuge und Drohnen mit ihren

Neurokitten

REHABILITATION DER VERLETZTEN
SOLDATEN MIT EINER NEURONALEN
TECHNOLOGIE.

Beim Neurokitten werden die Signale
manipuliert, die das Gehirn aussendet. Auf
diese Weise sollen die Soldaten nach
einem Trauma ihr Gedachtnis oder ihre
Sprache wiederfinden.

HEUTE IST MORGEN

@ Im Februar 2018 présentierte
ein Forschungsteam der Universitét
von Pennsylvania ein Gehirnimplantat,
das einen Teil des Gedéchtnisses von

Kriegsveteranen wiederherstellt, die

unter Geddchtnisschwund leiden.

Dieses Implantat verbindet sich mit

dem linken Schlafenlappen. Mit einer
geeigneten Software kann es die
Ubertragung der elektrischen Signale
verbessern und schlussendlich bestimmte

Erinnerungsféhigkeiten starken.

© Ein Team des Wake Forest Baptist
Medical Center arbeitet an einem Implantat, das
nicht versucht, die Ubertragung der Botschaft zu
verbessern, sondern den von den Neuronen
tibermittelten Code fiir jede Erinnerung
identifiziert und die Information ergénzt, wenn
das Gehirn dazu nicht mehr fahig ist.

© Forschende der Universitét von

Gedanken steuern kann.

@ 2016 konnte ein Freiwilliger mit
einer Gehirn-Computer-Schnittstelle in
einem Flugsimulator ein Flugzeug steuern
und gleichzeitig zwei andere Flugzeuge im
Formationsflug halten. Ftir den Versuch
wurden Personen ausgewaéhlt, die bereits
tiber Hirnelektroden verfligten oder einen
Grund fur einen chirurgischen Eingriff hatten.

Kalifornien in San Francisco entwickeln

einen Gehirnentschlussler, der die Signale

des Gehirns in Worte umwandeln kann.

Dieser Neuroubersetzer ist fiir Patienten

vorgesehen, die infolge eines Schlaganfalls
oder einer Ldhmung nicht mehr sprechen
kénnen.




Wird der Mensch mit
der Aktipathie die
Maschinen steuern
oder eine gesteuerte
Maschine werden?

© Franzésische Forschende von Climatech
(CEA Grenoble) arbeiten an einem
Exoskelett, das mit Gedanken gesteuert
werden kann. Ein 28-jéhriger Mann, der von
den Schultern bis zu den Fiissen geldhmt
ist, kann einfache Gesten austiben, wie
laufen, den Ellbogen beugen oder einen
Gegenstand in die Hand nehmen. Dieser
Erfolg wurde mit einem digitalen Avatar und
Elektroden erreicht, die die Impulse in
seinem Gehirn in Computersignale
umwandeln und ein Exoskelett steuern. Bei
geldhmten Personen generiert das Gehirn
die Befehle weiter, die normalerweise die
Arme und Beine in Bewegung setzen.

Fakerinnerung

EINPFLANZEN VON FALSCHEN
ERINNERUNGEN.

Die Fakerinnerung ist ein vergangenes
Ereignis, das man nicht erlebt hat. Diese
Erinnerung wird ktinstlich eingepflanzt.

HEUTE IST MORGEN

© Das US-amerikanische Team von
Professor Todd Roberts am Southwestern
Medical Center in Texas wollte herausfinden,
ob es mdéglich ist, falsche Erinnerungen
einzupflanzen.
Flir seine Arbeit verwendete es
den Zebrafinken. Dieser Viogel lernt singen,
indem er sich einpragt, was er von seinen
Erzeugern hért. Die Forschenden haben
Melodien in das Gehirn einer Gruppe Viogel
verschlisselt. Sie konnten feststellen, dass

die Vigel diese Melodien sangen, obwohl
sie sie nie gehort hatten. Sie beobachteten,
dass die Notenldnge der erhaltenen
Lichtstarke entsprach. Je langer die
Lichtstimulation der Neuronen war, umso
langer war auch die gelernte Note.

© Laut den Wissenschaftlern ist
es vollkommen mdéglich, mit den gleichen
optogenetischen Techniken auf andere

Bereiche des Gehirns zuzugreifen, um

komplexere Erinnerungen einzupflanzen

oder zu dndern.

Hirnethik

ETHIKBEWEGUNG, DIE
MANIPULATIONEN DES GEHIRNS
VERHINDERN WILL.

Unterdriicken von Erinnerungen, Killer-
implantate, Verdnderung der Persén-
lichkeit — angesichts der Gehirnmanipu-
lationen, die in einigen Landern bei Soldaten
vorgenommen werden, haben globale
Organisationen berufsethische Regeln
erarbeitet.

Manipulationen am Gehirn mtissen mehrere
Kriterien erftllen:

— Einwilligung der Person und Akzeptanz
durch die Gemeinschaft;

— gezielter Eingriff, um ein genaues
Einsatzziel zu erfullen;

— keine kurz- und langfristigen physischen
und psychologischen Folgeerscheinungen;
— reversibel sein. Februar 2026, WHPO
(Weltgesundheitsschutzorganisation).

LNU Der erweiterte Soldat
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Wissenschaftsgefliister

Angesichts der spektakularen Entwicklung
der Gehirnmanipulationstechniken ist
Wachsamkeit angesagt.

Die ausserordentliche Modellierbarkeit
des menschlichen Gehirns macht es mo-
glich, dass direkt am Hirn eingegriffen
werden kann, um es zu reparieren. Es
muss sichergestellt werden, dass die
Stimulationen die normale Funktionsweise
des Gehirns nicht verdndern und die
Autonomie des Patienten nicht beein-
trachtigen, indem sie seine Gedanken,
Gefuihle und seinen freien Willen angreifen.
Die Uberwachung der Hirne hat bereits
begonnen. In China werden die Schuler-
innen und Schuler einer Primarschule in

der Nahe von Shanghai mit Helmen
ausgestattet, um ihre Aufmerksamkeit in
der Schule zu messen.

In einer Fabrik in Hangzhou tragen die
40 000 Arbeiterinnen und Arbeiter Helme
mit Sensoren fur die Erkennung der
Gehirnstrome, die mit einem konzentra-
tionsstorenden Gemutszustand assoziiert
werden. Zu vermeiden ist folglich auch die
Nutzung ohne aufgeklarte Einwilligung der
Gehirndaten, die in der Medizin, im
Privatleben oder bei der Uberwachung der
Bevolkerung gesammelt werden.

Catherine Vidal, Neurobiologin
und Mitglied des Ethikausschusses
des INSERM

Was wird uns

daran hindern,
neuronale Versuche
auszufuhren, wenn
wir morgen die
mentalen Prozesse
entschltsseln?

Werden wir verhindern konnen,
. » dassdie kunstliche Intelligenz
§§ die Daten der Gehirnimplantate
6 & hackt und nutzt?



AVIONIKER, |
QUERSCHNITTGELKHMT UND SERIENPILOT

Vor fiinf Jahren war Kapitin Ernst Morang in einer gebirgigen
Gegend im Einsatz.

Als der Feind halluzinogenes Gas verspriihte, rutschte einer
seiner Ménner aus und fiel auf eine ein paar Meter tiefer liegende
Plattform. Ernst kletterte zu ihm hinab, um ihn zu holen. Sein
gefihrlicher Einsatz war erfolgreich — doch nachdem der Mann
hochgezogen wurde, stiirzte die Plattform ein. Ernst fiel 15 Meter
tief und ist seitdem querschnittgelihmt.

Er lernte zuerst, mit der Kraft seiner Gedanken ein Exoskelett
zu steuern und danach alle vernetzten Gegenstinde, dank denen
er selbststindig leben kann: das selbstfahrende Auto, Roboter,
der Lift, der Gasherd, die Kaffeemaschine usw. ,Das Schwierigste
ist die Zuweisung einer Aktion an eine Neuronengruppe, um zu
verhindern, dass es ein Durcheinander bei den Befehlen gibt”,
erklare er.

Seine neuronale Geschicklichkeit stiess bei den Streitkriften
auf grosses Interesse. Ihm wurde angeboten, cervoTic-Pilot zu
werden. Heute steuert er ein Geschwader mit einem knappen
Dutzend Kampfjets: ,Da ich der Einzige bin, der Befehle gibr, ist
die Kohirenz zwischen allen Flugzeugen einfacher”, sagt Ernst
und erklirt, dass die ununterbrochene Konzentration wihrend
des ganzen Einsatzes das Schwierigste sei. Um konzentriert zu
bleiben, meditiert er mehrmals tiglich.

E Der erweiterte Soldat
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Kobrille

Erweiterte Realitédtsbrille fiir den Kampf
und das Training

Kobrillen sind Brillen, die tber dem echten Bild virtuelle
Informationen anzeigen.

Im Militérbereich dienen Sie:
esesee dereinfacheren Orientierung durch die Anzeige eines
Zugangsplan fur einen bestimmten Ort in Echtzeit;
esese der Erkennung und ldentifizierung von Gegenstanden oder
Personen an Einsatzorten;
esesssese dem Erteilen von Einsatzbefehlen;
essssssse der Auskunft Uber zu iberwindende Hindernisse;
oo der Lieferung von Echtzeitinformationen, die die Entscheidfindung
erleichtern.

Die Kobrille besteht aus:
esesee cinem Bildschirm fir den Anzeigebereich;
eee Videosensoren, um die Umgebung zu filmen;
essssssse inem elektronischen Gyroskop, das die virtuellen
Bewegungen aufzeichnet;
essssssse cinem Chip fur die satellitengestitzte Ortsbestimmung;
e e einer Internetverbindung fur den Empfang der Informationen;
esee gentigend Leistung fur die Datenverarbeitung.

Sie kdnnen in einen Helm oder Kontaktlinsen integriert oder auf
die Hornhaut transplantiert werden.
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Fritherkennung in der Soldatologie

NUTZEN

Mit der Kobrille erhalten die Soldaten ein umfassendes Bild des
Schlachtfelds oder eines Bereichs. Diese Visualisierung hilft bei der
Ausarbeitung von Plinen und Strategien. Die Kobrille erméglicht die
Mitteilung aller Anderungen in der unmittelbaren Umgebung des Soldaten
in Echtzeit.

Die Soldaten haben oft nur einen Sekundenbruchteil, um in kritischen
Situationen eine Entscheidung zu treffen. Mit der erweiterten Realitit konnen
sie in kiirzester Zeit moglichst viele Informationen aufnehmen.

Mit der Kobrille kann auch fiir zukiinftige Einsitze trainiert werden. Der
frithere US-Verteidigungsminister Jim Mattis erklirte: ,Die US-Truppen sol-
len fiinfundzwanzig Schlachten bestreiten, ohne Blut zu vergiessen, bevor sie
ihr erstes Gefecht erleben.” Mit der Kobrille kann dieses Ziel erreicht
werden.

Nach dem Abschluss eines Trainings kénnen die Soldaten ihre Aktionen
visualisieren und ihre Fehler korrigieren.

HERAUSFORDERUNGEN

Mit der erweiterten Realitit konnen Lebewesen (Menschen und Tiere)
und Gegenstinde erkannt und eingeordnet, aber auch beseitigt werden. Bei
Ubungen miissen die Grenzen klar definiert werden, um Fehlentscheide zu
verhindern.

Das Militir entwickelt diese Technologie mit Unternehmen wie
Microsoft. Einige der Angestellten dieser Unternehmen sind mit diesen
Auftrigen nicht einverstanden. Ihnen muss folglich versichert werden, dass
diese Technologien auf ethische Art und Weise verwendet werden.

Es ist zu priifen, dass das System keine technischen Fehler, auch nicht den
ungewdohnlichsten, aufweist. So darf das System beispielsweise den Soldaten
nicht weismachen, dass diinne Sperrholzschranken gegen eine Granate
schiitzen.

INDIKATOR

Das Wettriisten bei den erweiterten Realititsbrillen hat vor mehreren
Jahren begonnen. Es intensiviert sich. Alle Unternehmen machen mit. Apple
strebt an, 2022 seine erste vernetzte Brille vorzustellen.

Die Streitkrifte lassen eine klare Absicht erkennen, die zivile Innovation
zu iibernehmen (hier die erweiterte Realitit), um sie an ausschliesslich mili-
tirische Projekte anzupassen.

Diese Technologie wird von den Streitkriften bereits verwendet. Sie ist in
die Helmvisiere der Kampfpiloten integriert.



Verwandte Worter

Grosskopf

AR-HELM FUR DAS
TRAINING.

Der Grosskopf ist ein VR-
Helm. Er wird ab 2020 von
den Truppen verwendet und erhielt seinen
Namen, weil er seinen Tragern einen gros-
sen Kopf macht. Er ist nicht nur schwer,
die Trager haben auch den Eindruck, dass
sie mit Informationen tberflutet werden.

HEUTE IST MORGEN

© Microsoft hat mit den US-
Streitkréften einen Vertrag tber
480 Millionen Dollar abgeschlossen,
damit das Unternehmen einen Helm fiir

Kobrillen-
vokabular

Thales entwickelt. Bereits
sind zahlreiche Kampfstaffeln
mit der Version fur Tablet und
Computer ausgertstet.

@ Hyoergiant Industries hat einen
AR-Helm konzipiert, der den Soldaten und
anderen Notfallhelfern die notwendigen
Hilfsmittel geben soll, um bei Einsétzen in
geféhrlichen Umgebungen sicher zu sein.

Durch das Erkennen von Gegenstédnden
und ihrer Identifizierung sowie dem
Uberdecken von anderen Informationen

liefert der Helm sachdienliche

Informationen fir die Entschlussfassung in

entscheidenden Momenten.

ihre Truppen entwickelt. Microsoft liefert

Die Marinesoldaten der US Navy trainieren

zund&chst Prototypen, die sich auf seinen

mit der erweiterten Realitét. Das System

Helm HoloLens stiitzen. Damit wird ein

stlitzt sich auf den Helm Magic Leap

Gerdét entwickelt, das den spezifischen

One, der im Sommer 2018 auf den Markt

Bed(irfnissen der Armee entspricht. Das

kam. Er erméglicht den Marinesoldaten,

endgliltige System, genannt , Integrated

sich mit Militdrexpeditionen und

Visual Augmentation System” (IVAS),
wird fiir den Fronteinsatz angepasst.
Dazu gehéren Nachtsicht, extreme
Temperaturbesténdigkeit, die Messung

Antiterroroperationen vertraut zu
machen und lehrt sie die Grundlagen des
Verhaltenskodex sowie der Sicherheit.

Die Marinesoldaten der US Navy trainieren

der Vitalzeichen der Soldaten und

ein integrierter Hérschutz.

© An Bord einer Rafale F4 fiihren
zwei Kapitdne der franzésischen Armee
zusammen mit einer amerikanischen
F-35 und zwei F-35 der Royal Air Force
hochfliegende Manéver aus. Nach
Abschluss des Einsatzes besprechen die
Piloten den Einsatz. Dazu setzen sie einen
AR-Helm auf. Mit dieser Technologie kénnen
sie vollstandig in den Einsatz eintauchen
und erhalten ein klares Bild vom Ablauf
der Ereignisse und von den Interaktionen
zwischen den Akteuren wéhrend
der Mission.
Diese Lésung, genannt SALVE, wird von

flir eine realistische Immersion mit dem

Helm Magic Leap One und einer Waffe mit

haptischer Riickkoppelung.

@ Magic Leap hat auch eine
fortgeschrittene Waffen-Tracking-Software
entwickelt, mit der die Instruktoren relativ
einfach Simulationsszenarien generieren
kénnen.

8 Der erweiterte Soldat
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Dimensicht

SYSTEM FUR DAS SEHEN IN 3D.

Mit der Dimensicht sieht man die Karten
im Relief. Bei einigen Modellen ist dies
auch der Fall, wenn man den Mond oder
den Himmel betrachtet.

Die Dimensicht gibt es auch als Kontakt-
linse. Sie kann auch auf die Hornhaut
transplantiert werden. In diesem Fall wird
die 3D-Funktion mit einem Blinzeln akti-
viert.

HEUTE IST MORGEN

@ Airbus verfiigt tiber ein Projekt
mit dem Namen ,Holographic Tactical
Sandbox”. Mit dieser Brille sehen

die Offiziere und Soldaten die Karten
des Schlachtfelds in 3D.

@ Mojo Vision hat Kontaktlinsen
entwickelt, welche die erweiterte Realitat
integrieren. Die erste Anwendung ist flir
sehbehinderte Menschen geplant.

Die Kontaktlinse erkennt die Umrisse von
Gegenstanden und Ubermittelt sie in
Echtzeit. Das Unternehmen plant, der
Sichtverbesserung eine Zoomfunktion
hinzuzuftigen.

OFFENE

FRAGEN

Werden die Soldaten
mit der Kobrille den
Unterschied zwischen
einem Computerspiel
und der Realitat
erkennen? Werden
sie verstehen, dass
die Gestalten vor
ihren Visieren echte
Menschen sind?

Was geschieht, wenn
der Soldat nicht mehr
vernetzt ist?

Wird die
Informationsflut nicht
todlich sein, und zwar
nicht fur die Information
selber, sondern

fur den Soldaten,

well dadurch seine
Aufmerksamkeit von
seiner unmittelbaren
Umgebung abgelenkt
wird?



MONATSZEITSCHRIFT
VON DER FRONT,

EINE FALSCHE SCHLANGE

Kapitin Huntong betrachtet das Bauwerk, das sie Schloss nen-
nen. Mit seiner Kobrille kann er es heranzoomen und verfiigt
iiber eine Panoramaansicht. Er hat seine Entscheidung getrof-
fen. Er wird den Befehl geben, einen Drohnenschwarm
loszusenden. Diese Maschinen werden die Rauschgifthindler
beseitigen, die Schloss Larros besetzen.

Er ist ebenso angespannt wie erleichtert. Seit Wochen wartet er
auf den richtigen Moment, um diese kriminelle Bande zu besei-
tigen, die mehrere Attentate in Auftrag gegeben hat.

Er hebt den Arm und ist im Begriff, den Befehl zu geben, als
ihm Yasmina die Kobrille vom Kopf reisst und schreit: ,Halt, es
sind Unsere!”

Von seiner Kobrille befreit bedugt Kapitin Huntong das
Schloss. Er sieht seine Kollegen auf dem Balkon, die freundschaft-
liche Zeichen geben. Thm wird klar, dass seine erweiterte Brille
eine ,falsche Schlange” ist. Sie wurde gehacke. Infolgedessen hitte
er fast das Feuer auf die eigenen Truppen erdfinet.

Nachdem er sich erholt hat, beschliesst er, seine Geschichte
weiterzuerzihlen, damit solche Fehler nicht mehr passieren.
Seitdem gibt es in jeder Einheit einen Schlangenbeschworer. Er ist
der einzige ohne Kobrille. Er benutzt ein Fernglas, um unbearbei-
tete Informationen zu erhalten. Der Einsatzleiter musss ihn vor
jeder wichtigen Entscheidung zu Rate zichen. u

@ Der erweiterte Soldat






Dynastiefel

Militarschuhwerk, das Energie produziert

Der Dynastiefel steht unter Strom. Wenn ein Soldat einen
Schritt macht, 16st sein Fuss einen Mechanismus aus, der eine
elektrische Ladung erzeugt.

Der Mechanismus ist in die Sohle integriert. Wenn der Soldat
mit seiner Ferse auf den Boden auftrifft, generiert er Strom,
der direkt verwendet oder in Mikrobatterien gespeichert wird.
Wenn sich die Person nicht bewegt, verwerten die Dynastiefel
die Kérperwéarme.

Mit der so produzierten Energie werden die elektrischen Gerate
der Soldaten versorgt: Smartphone, vernetzte Brille und
Kleidung, Exoskelett usw.

Produziert der Soldat mehr Strom als er verbraucht, kann er
diesen an einen seiner Kollegen weitergeben oder an im Feld
eingesetzte Roboter oder Maschinen.

8 Der erweiterte Soldat
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Fritherkennung in der Soldatologie

NUTZEN FUR DEN SOLDATEN

Laut Planung der Forschenden der Streitkrifte wird die Batterie eines
Soldaten bis in zehn Jahren doppelt so gross sein wie heute. Um seinen Bedarf
abzudecken, wird er Kérperenergie benétigen.

Dieser gestiegene Bedarf entsteht aus der starken Zunahme der immer
ausgekliigelteren, vernetzteren und leistungsstirkeren elektronischen Systeme.
Die Verwendung von Technologien wie der erweiterten Realitit wird sehr
energicaufwendig sein. Zudem miissen Mittel gefunden werden, um die
Exoskelette zu versorgen, mit denen die Soldaten agil und ohne Ermiidungs-
erscheinungen eingesetzt werden konnen.

HERAUSFORDERUNGEN

Die Soldaten tragen bereits eine schwere Last, die vom Dynastiefel nicht
zusitzlich erhoht werden darf.

Auch kénnen diese Energieproduktionssysteme Wirme generieren. Es
muss sichergestellt werden, dass diese den Soldaten nicht stort.

Es ist wichtig, Funktionsweisen zu finden, bei denen die Soldaten nicht
mit dem Stiefel aufstampfen oder eine bestimmte Anzahl Schritte pro Tag
machen miissen. Wihrend des Gefechts gibt es bereits gentigend Belastungen
und es sollte vermieden werden, weitere hinzuzufiigen. Die Forschenden
arbeiten an der Verwertung aller méglichen Energieformen, wie Bewegungs-
energie, Korperwirme oder Kérperausscheidungen wie Schweiss, Speichel,
Urin. Die Dynastiefel miissen alle diese Quellen integrieren kénnen, damit
die Soldaten sich nicht bewegen miissen, um ihre Gerite aufzuladen.

Wenn die Energieerzeugung vollstindig funktioniert, ist es vorstellbar,
dass der Soldat beim Rennen tiberschiissige Energie produziert. Diese muss
folglich gespeichert und einfach zwischen Menschen oder mit Maschinen
ausgetauscht werden kénnen.

INDIKATOR

Aktuell gibt es Kinderturnschuhe mit Absitzen, die aufleuchten, wenn
die Kinder ihre Ferse auf den Boden aufsetzen. Wenn Schuhe auf den Markt
kommen, die tiber einen USB-Anschluss fiir das Aufladen von Mobiltelefonen
verfiigen, ist die Technologie bald reif!



Verwandte Worter

Nikelektrisierer, Die gestiefelten
Adelektrodidas, Worter
Louboutor

NAME DER der Zukunft

VERSCHIEDENEN

MARKENSCHUHE, DIE ENERGIE
PRODUZIEREN.

Vom Turnschuh bis zum Stockelschuh
kreieren die verschiedenen Marken ener-
gieproduzierende Schuhe.

Damit kdnnen die Trager lokalisiert, die
Schritte gezahlt, Batterien geladen und
wahrend dem Laufen die Flisse massiert
werden.

HEUTE IST MORGEN

© Die Streitkréfte arbeiteten mit
Robotic Research LLC an einem Sensor fiir
Stiefel, um die Bewegung der Soldaten in
Bereichen ohne GPS zu verfolgen.

© Das C5ISR-Zentrum hat einen
Mechanismus fir die Energiegewinnung mit
der Innenferse der Kampfstiefel konzipiert.
Jedes Mal, wenn der Soldat seine Ferse auf
den Boden aufsetzt, aktiviert er einen
Generator, der drehend Energie produziert.
Das Zentrum arbeitet auch an einem
kinetischen Knieschutzer. Dieses Geréat
nutzt die Beinbewegung der laufenden
Soldaten, um Strom zu erzeugen. Auch die
Bewegung des Rucksackrahmens des
Soldaten wird fur die Stromerzeugung
genutzt. Wenn die Soldaten bergaufwérts
laufen, bewegen sich ihre Rucksécke mehr
und produzieren folglich mehr Energie.

Transenergisieren
KORPERWARME IN ENERGIE
UMWANDELN.

Der Mensch ist ein endothermer Orga-
nismus: Er produziert mit seinem Stoff-
wechsel Warme. Diese Warme kann als
Energiequelle verwendet werden und eine
Batterie aufladen. Dies ist umso wahr-
scheinlicher, je konstanter diese Warme
ist. Beim Menschen bleibt sie gleich, ob er
sich bewegt oder ausruht.

Beim Transenergisieren wird diese Energie
fur das Aufladen einer Batterie oder zum
Speisen einer Lampe genutzt.

HEUTE IST MORGEN

@ Das Start-up Perpetua Power
aus Oregon arbeitet an einem 6 cm?
grossen Chip, der Kérperwérme in Energie
umwandelt. Dieser Chip heisst TEGwear,
kann bis zu 3 Volt produzieren und ein

drahtloses Smartphone-Headset aufladen.

@ Die 15-jahrige Ann Makosink hat
eine Taschenlampe entwickelt, die durch die
Kérperwédrme der Hand mit Strom versorgt
wird. Sie nutzt den Peltier-Effekt. Bei diesem
physikalischen Prozess, der auch
thermoelektrischer Effekt genannt wird,
wird Energie produziert, wenn sich zwei
Materialien mit unterschiedlichen
Temperaturen bertihren.

& Der erweiterte Soldat
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© Forschende der Universitgt Wake
Forest in Nordkalifornien (USA) haben
Power Felt entwickelt, ein Gewebe, das mit
Kérperenergie ein Telefon auflddt. Dieses

Material kénnte in den Kleidern verwendet

werden, um ein Gerét aufzuladen, wéhrend

Baylis
ERSTES DYNASTIEFELMODELL.
Auch der Dynastiefel hat Vorganger.

HEUTE IST MORGEN

@ 1999 nutzte der englische

man Sport treibt.

Schweissenergisieren
NUTZUNG DES SCHWEISSES ALS
ENERGIEQUELLE.

Die Bakterien in den Ausscheidungen fuh-
ren zu einer Reaktion, die Elektronen flies-
sen lasst und folglich Elektrizitat generiert.

HEUTE IST MORGEN

@ Ein Forscher der Universitat
Binghampton (USA) hat eine Biobatterie
entwickelt, die aus einem dehnbaren
Gewebe besteht und mit Kérperschweiss
funktioniert. Sie kénnte eines Tages in

die vernetzte Kleidung fur Soldaten und

Sportler integriert werden.

@ In der Abteilung Elektrotechnik
der State University of New York haben die
Teams des Professors Seokheum Choi eine
Batterie entwickelt, die in jeder Umgebung
mit einigen Tropfen Speichel funktioniert.

Erfinder Trevor Baylis Laufenergie, um

die Schuhe in elektrische Batterien zu

verwandeln.

© Er fand zwei Methoden,
um die Kérperenergie zu nutzen.
Die erste verwendet die piezoelektrischen
Eigenschaften des Quartz. Beim
Zusammendrticken und Zurtickfedern setzt
der Stoff elektrische Impulse frei, die in
einer Batterie in der Sohle gespeichert
werden.

© Die zweite stiitzt sich auf
den Hochdruck. Ein mikroskopischer,

serpentinenartig in der Sohle platzierter

Schlauch leitet eine Fliissigkeit zu einem

Dynamo, der jedes Mal aktiviert wird,

wenn der Schuh auf den Boden aufprallt.

Werden die Soldaten
von morgen Duracell-
Mannchen sein?

Kann es sein, dass
dieser Ausdruck fur eine
Person, die vor Energie
strotzt, sich morgen
bewahrheitet?



Bestenht keine Gefahr
fur Personen, in
deren Kleidung

es elektronische
Bestandteile hat?

Erbringt der Korper als
Ladestation gentgend
Leistung, um alle
Gerate zu versorgen,
oder dient er einzig der
Unterstutzung?
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NUTZBRINGEND ENERGIE VERBRAUCHEN

Liegestiitzen, Kniebeugen, Bockspringen, Rennen auf steilen
Wegen, Hechtrollen usw. — im TrainLab in Graubiinden wird
die gesamte von den Soldaten verbrauchte Korperenergie in
Elektrizitit verwandelt. Mit diesem Strom werden die Schule
und das Altersheim des Dorfes versorgt. Dies wird von den
Soldaten sehr geschitzt: ,Es ist ein doppelter Nutzen. Wenn
wir trainieren, tun wir das fiir uns und gleichzeitig fiir die
jiingste und ilteste Generation des Dorfes”, erklirt Amélie.

Sechs Monate nach Beginn der Operation rief ein Bewohner
des Pflegeheims aus: ,,Und warum produzieren wir, die Bewohner-
innen und Bewohner des Altersheims und die Schulkinder, keinen
Strom?”

Das TrainLab war ob dem empérten Senior belustigt und
nahm die Herausforderung an: Es stellte fiir die Seniorinnen,
Senioren und Kinder Dynaschuhe her. Seitdem verwenden die
Seniorinnen und Senioren diese Energie fiir ihre Exoskelette,
wodurch sie wieder mobiler sind und an Lebensfreude gewonnen
haben. Die Eltern der Kinder ihrerseits sind beruhigt. Seit das
TrainLab in ihrem Tal ist, fiirchten sie sich vor Killerdrohnen. Die
von den Dynaschuhen produzierte Energie versorgt nun aber die
personlichen Storsender, die ihre Sprosslinge schiitzen.




DER GROSSLADER,
EMOTIONALE UBERSPANNUNG

Der Tod einer 72-jihrigen Frau und eines 44-jihrigen Mannes
lassen die Diskussion iiber die Gefahr der energieproduzierenden

Schuhe erneut aufleben.

Céline Francon war in ihrer Kiiche, als es geschah: ,Als wir
erfuhren, dass unser Sohn von einem Roboter angefahren worden
ist, stand meine Frau auf. Sie machte zwei Schritte und fiel um”,
erzihle ihr Mann. Der 44-jihrige Thierry de Ponthieu erlitt das
gleiche Schicksal, als seine Frau ihm mitteilte, dass sie ihn verldsst.

Auch wenn die Dynaschuhe immer 6fter im Alltag verwen-
det werden, wurde das Problem der Gefiihle nie gelost. Diese
fithren zu einem stirkeren Druck durch den Fuss, was todliche
Uberspannungen auslost. Das weltweite Zentrum fiir technolo-
gische Gesundheit meldet vier Tote. Aber fiir John Macplus sind
diese Zahlen falsch: ,,Man vertuscht absichtlich die Zahlen, um die
michtigen finanziellen Interessen zu wahren”, bestétigt der Prisident
des Ausschusses gegen Dynastiefel. Er nutzt die Gelegenheit, um
daran zu erinnern, dass sie nicht notwendig sind: ,,Die Visiohandys
mit Batterien funktionieren sehr gut. Ihr einziger Nacheil ist, dass
man sie einmal pro Woche auf einer Ladestation aufladen muss.”

Er holt zu einem Rundumschlag gegen den technologischen
Fortschritt aus: ,, Er hat uns nicht nur faul, sondern auch inkon-
sequent gemacht. Frither einfache und nicht einschrinkende
alltdgliche Handlungen scheinen heute eine uniiberwindbare
Anstrengung darzustellen. Wir sind zu Marionetten verkommen.
Wenn wir so weitermachen, werden unsere Prothesen fiir uns den-
ken und wir werden zu reinen Sklaven.” =

80) Der erweiterte Soldat






Hybrisol

Soldat mit erweiterten physischen
und kognitiven Fahigkeiten

Es gibt drei Erweiterungen:
esseees Technologien, welche die Sinne scharfen und
die Muskelkraft steigern.
Nachtsichtbrillen, Ausristung ftr das Hochklettern von
Mauern, Exoskelette, Hilfs- und Begleitroboter usw.
esee Biologische Veranderung der korperlichen
Leistungsfahigkeit.
Verbesserung der Muskelkraft, hdhere Widerstandsfahigkeit
gegen Blutverlust, Schmerz oder Nahrungsmangel, hthere
Wachsamkeit ohne Schlaf usw.
«s Doping der geistigen Leistungsféhigkeit.
Psychostimulantien, elektrische Neurostimulation,
biokompatible Schnittstellen fur die Ubertragung von Daten
zwischen Gehirn und elektronischen Geraten, Genmanipulation
far die Steigerung der Intelligenz und des Gedachtnisses usw.

& Der erweiterte Soldat
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Fritherkennung in der Soldatologie

NUTZEN FUR DEN SOLDATEN

Seit Menschengedenken versucht der Mensch, seine menschlichen
Schwichen und biologischen Grenzen zu iiberwinden.

Da der Krieg von den Soldaten abhingig bleibt, die kdrperlich, kognitiv
und geistig anfillig sind, verfolgt das Militir zahlreiche Erweiterungsprojekee.
Die DARPA geht vom Grundsatz aus, dass der Mensch ,,das schwiichste Glied
der Verteidigungssysteme ist”. Will man die Qualitit der Streitkrifte steigern,
muss folglich der Mensch erweitert werden.

HERAUSFORDERUNGEN

Moglichkeit fiir den Soldaten, sich fiir oder gegen die Erweiterung zu
entscheiden

Alle Militarangehdrigen miissen eine aufgeklirte Wahl treffen konnen.
Aufgrund des Militargeheimnisses besteht die Gefahr, dass dies selten der Fall
sein wird. Folgende Fragen stellen sich: Wird der Soldat Verinderungen
ablehnen konnen, die ihn auf dem Schlachtfeld wirksamer machen? Wie kann
eine Zustimmung fiir Verdnderungen erhalten werden, deren Auswirkungen
noch grosstenteils unbekannt sind?

1999 sagte Prisident Bill Clinton, dass die aufgeklirte Zustimmung nur
in Friedenszeiten maoglich sei. In Kriegszeiten sei diese nicht notwendig.

Vorwegnahme der Entgleisungsrisiken

Wer ist fiir Verbrechen zustindig, wenn die Erweiterungen ein unmen-
schliches Verhalten auslésen? Der Soldat, der Stab, der die Erweiterung
erlaubt oder verlangt hat, der Arzt, der sie ausgefiihrt hat, oder der Hersteller
des eingenommenen Produkts oder des Implantats?

Neue Militirhierarchie?

Ist eine zweistufige Militdrhierarchie denkbar, bei der die Erweiterten iiber
jenen stehen, die es nicht sind?

Wie wird ein erweiterter Soldat von seinen Kameraden wahrgenommen,
die es nicht sind? Wird er ein beneidenswerter Ubermensch sein, eine
Hybridschépfung mit unbekannten Fihigkeiten — und folglich moglicher-
weise gefihrlich —, oder ein unterwiirfiger Sklave, der damit einverstanden
war, dass experimentelle Technologien sein Leben verpfuschen kénnten?

INDIKATOR

Die Akzeptanz dieser Verinderungen kann in Betracht gezogen werden,
wenn die Streitkrifte ...

die Verwendung der technisch-wissenschaftlichen Erweiterungen abge-
grenzt haben: Anwendungsbereich, operative Ausgangslage usw.;

die Wahlfreiheit und die Nichtdiskriminierung der Soldaten sichergestellt
sind, sowohl im Fall der Erweiterung als auch im Fall ihrer Verweigerung;



die Soldaten iiber die genaue Verwendung (weniger Stress, hdhere
Geschwindigkeit usw.) der Erweiterungen sowie iiber die Nebenwirkungen

aufgeklirt werden.

Verwandte Woérter

Entmenschen

DEN KRIEG
ENTMENSCHEN.

Man entmenscht, wenn man
den Soldaten in eine Ma-
schine verwandelt und der Krieg so zur
Maschinensache wird.

HEUTE IST MORGEN

@ THOR3 (Tactical Human
Optimization, Rapid Rehabilitation

and Reconditioning Program) der
Spezialeinheiten der US-Armee, OPF2
(Optimizing Performance Force and
Family) der kanadischen Spezialeinheit
oder POTFF (Preservation of the Force
and Family), geleitet vom Kommando

fur Spezialoperationen der Vereinigten

Staaten und insbesondere bei den

Spezialeinheiten der US Navy eingesetzt:
Die Liste der Lander mit Programmen fir
die Erweiterung der menschlichen Leistung

Im Tornister
des erweiterten

Soldaten

ist lang.

@ In diesen Programmen
identifizieren die Forschenden mehrere
Haken:

e halb Waffensystem, halb Kriegsfachperson
wird der Soldat mehr oder weniger als
Maschine betrachtet, die méglichst
leistungsféhig sein muss;

e die kérperliche Leistungs-
fahigkeit ist zentral. Die
Anfélligkeiten der Einzelnen
werden vertuscht;

e die Konfrontation mit dem
Schrecken des Krieges wird nicht in die
Uberlegungen miteinbezogen;

e die Technologie beeinflusst das ganze
Leben des Soldaten.

Sie beftirchten, dass diese Programme zu
einer Entmenschlichung des Krieges fiihren.
Im Verlauf der Entwicklung sind die Zweifel
der Menschen immer weniger présent.

Erweitoter

TODBRINGENDE MEDIKAMENTE.
Medikamente, die die Fahigkeiten erwei-
tern und kurz- oder langfristig Neben-
wirkungen zeigen.

Erweitoter:

verweiblichen Manner, die in den Kampf
ziehen: grossere Briste, rundere Formen,
Anderung der Stimme usw.;

erhdhen die Zahl der Finger und Zehen der
Nachkommen;

rufen Tageslichtallergien hervor;
beeintrachtigen das Immunsystem.

a Der erweiterte Soldat
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HEUTE IST MORGEN

@ Die Suche nach Leistungs-
optimierung durch die Verbesserung
des Menschen in den Streitkréften ist
nicht neu. Insbesondere Aufputschmittel
werden von den Streitkréften seit langem

verwendet.

Ab den 1960er-Jahren ist Amphetamin
immer mehr fir die amerikanischen
Truppen verfligbar, da es die Wachsamkeit
und die kérperliche Ausdauer verbessert.

@ Allerdings werden die
Nebenwirkungen der Psychostimulantien
und anderer chemischer Substanzen oft
schlecht beherrscht. Die Verwendung von
Methamphetamin durch die Wehrmacht
endete flir viele Soldaten tédlich.

Die Pillen, die fiir die Bekdmpfung der
moglichen Auswirkungen der chemischen
Waffen verwendet wurden, sind
héchstwahrscheinlich die Ursache fir das
,Golfkriegssyndrom”, von dem nach 1991
zahlreiche Soldaten der Alliierten betroffen
waren. Diese Krankheit zeichnet sich durch
Stérungen des Immunsystems und
Fehlbildungen bei den Nachkommen aus.
Die Amphetamine ftir eine langere Wach-
samkeit sind die Ursache flir mindestens
einen Beschuss der eigenen Truppen: 2002
warf ein amerikanischer F-16-Pilot eine
227 kg schwere Bombe auf kanadische
Soldaten ab.

Biotar

SOLDAT, DER MIT SPEZIFISCHEN
TIERFAHIGKEITEN ERWEITERT IST.
Ein Biotar kann:

o S0 schnell rennen, wie eine Gazelle;

o durchsichtig werden, wie eine Qualle;
e sich von Gras erndhren;

o Mauern hochlaufen, wie ein Gecko;

o den Spursinn eines Hundes haben;

o den Atem wahrend 90 Minuten anhalten
wie der Pottwal;

o in der Nacht sehen, wie die Koboldmakis,
oder 360° wie die Libelle usw.

HEUTE IST MORGEN

© Die DARPA arbeitet mit
verschiedenen Universitdten in den ganzen
USA an zahlreichen neuartigen
Programmen wie: Crystalline Cellulose

Conversion to Glucose (erméglicht

den Menschen, Gras und andere
unverdauliche Pflanzen zu essen), Optical
reconnaissance, (neuro-optisches Fernglas
fur die Gefahrenerkennung), RealNose,
(zusétzliche Sensoren fir die ebenso

genaue Erkennung von chemischen
Produkten wie ein Hund) und Z-Man
(erméglicht den Menschen, wie Eidechsen
Mauern hochzuklettern).

Auch an der Teilung des Gehirns mit einer
kunstlichen Intelligenz wird gearbeitet.

Diese Verbindung wird das Lernen
erleichtern, neurologische Stérungen
liberwinden oder ganz einfach das Internet

nutzen.

Fantscheiden

AUFGRUND VON FANTASIE-
PROGNOSEN ENTSCHEIDE
TREFFEN.

Man fantscheidet, wenn man Gewissheiten
Uber die Zukunft hat.

HEUTE IST MORGEN

© 1956 fasste Oberstleutnant Rigg
die Ideen seiner Zeit tiber den Soldaten der
Zukunft zusammen: ,,1970 wird der Soldat
mit einem Integralhelm mit einem
Funkgeré&t und einem Infrarot-Sichtgerat
ausgestattet sein. Er wird mit einer
superleichten, schussfesten Plastikristung
geschlitzt sein. Er wird einen Taschenradar



haben, der ihn vor jeder feindlichen
Annédherung warnt. Er wird mit einer
Mini-Panzerfaust und einem Sturmgewehr
bewaffnet sein oder sogar mit einer
kollektiven Waffe, die vorgesteuerte
Geschosse abschiesst.”

1970 verfuigte der in Vietnam stationierte
US-Soldat einzig Uber das Sturmgewehr
M-16 und die ersten Schutzwesten.

Sollen die Vorgesetzten
eines Soldaten mit
Erweiterungen, die
seine korperlichen und
geistigen Fahigkeiten
verbessern, diese
Fahigkeiten ebenfalls
haben?

Mussen die
Befehlshabenden alle
Details tber mogliche

_ Nebenwirkungen mitteilen, um
¢ eine aufgeklarte Zustimmung zu
£ ermoglichen?

w
4
w
™
™
o
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Werden die Soldaten
das Recht haben,
eine Erweiterung
abzulehnen, die fur
ihren Auftrag als

notwendig erachtet
wird?

Werden die invasiven
Erweiterungen auf die
taktische Ebene des
Militars beschrankt
sein’?

Wird ein erweiterter Feind anders

wZ

§§ behandelt als ein nicht erweiterter
b o

O F

eind?



MOBY DICK,
DER ENGELSPRUNG

Seit letztem Jahr bietet die Armee an, die kérperlichen und
kognitiven Fihigkeiten jener zu erweitern, die sich fiir zwei
Jahre verpflichten. Dieses Angebot ist ein riesiger Erfolg.

Die Beweggriinde, ein Hybrisol zu werden, sind vielfiltig:
»Ich will Sommelier werden. Dank diesen zwei Jahren im Militir
kann ich meinen Geruchssinn erweitern”, sagt Han Lou und erklirt,
dass dies fiir Personen ohne Familienvermégen der einzige Weg sei.
Mariliare triumt davon, Mondhohlenforscherin zu werden.
Sie hat sich deshalb ohne zu zégern fiir das Ausdauerprogramm
angemeldet: ,Aufgrund der Temperaturen und des rauen Klimas
sind diese Erweiterungen fiir meinen Beruf unabdingbar.”
,Wihrend der letzten Pandemie wurde meine Familie fast
ausgeldscht. Ich suche seit langem nach einem Mittel, um die
Widerstandskraft meines Genoms zu stirken”, erklirt John.
Milor seinerseits will in der Nacht sehen kénnen: ,,Da ich dann
kein Licht mehr brauche, wird mein Energieverbrauch sinken.”
Der junge Mann ist der Ansicht, dass diese Erweiterung obliga-
torisch sein sollte, um den Planeten zu schiitzen.
Aber vielleicht stehen die Erweiterungen bereits vor dem Aus?
Letzten Samstag haben sich fiinf Hybrisolen nach dem Besuch
eines Angstunterdriickungskurses gegenseitig zu immer gefihr-
licheren Mutproben herausgefordert. Am Schluss sind sie vom
Dach eines 20-stockigen Gebiudes gesprungen. Um die Zunahme
solcher Suizide zu verhindern, iiberlegt sich die Regierung,
Erweiterungen zu verbieten. =

B Der erweiterte Soldat






|[dentivist

Fachperson fiir Feindidentifikationssysteme

Der ldentivist verfligt Gber verschiedene Methoden, um eine
Person zu identifizieren:
esee Gesichtserkennung: Gesichtszige, Iris usw.;
eseseee Bewegungen: Gang, Herzfrequenz, Blutfluss usw.;
eecsccccce Stimme;
es Geruch und vom Korper freigesetzte Stoffe (Schweiss usw.).

Er verwendet:
esssssssssssee [Nformationssensoren: Kamera, Laser,
Aufnahmegerat usw.;
eeessees Datenbanken;
esssssecse kiinstliche Intelligenz, die die erfassten mit den
gespeicherten Informationen verkntpft.

dé Der erweiterte Soldat
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Fritherkennung in der Soldatologie

NUTZEN

Im Kampf erméglicht die Identifikation eines Soldaten, die feindlichen
Kimpfer von den Zivilisten zu unterscheiden, wenn Erstere keine Uniform
tragen. Mit der Koppelung der verschiedenen Quellen, die fur die
Identifikation verwendet werden, wird diese zu jeder Tages- und Nachtzeit
und bei jedem Wetter funktionieren.

Sie ist eine Entscheidungshilfe. Sie erméglicht den Soldaten, schneller und
mit Bestimmtheit zu entscheiden, ob ein Ziel eliminiert werden muss.

Im Zivilleben erginzt sie das Anti-Terror-Arsenal und erhsht so die

Sicherheit.

HERAUSFORDERUNGEN

Der Identivist darf die technischen Grenzen der Identifikation nicht
vergessen.

Die Soldaten riicken getarnt vor und tragen oft Masken und Helme,
wodurch die Gesichtserkennung manchmal nicht méglich ist. Die Erkennung
mit der Herzfrequenz kann durch dicke Kleidung erschwert werden. Eine
Erkennung aufgrund der Bewegung oder eine Identifikation, die mehrere
Methoden verbindet, konnte diese Probleme losen. Da die Sensoren physio-
logische Parameter messen, miissen sie in allen Bedingungen und bei jedem
Wetter zuverlissige Daten liefern konnen.

Die Erkennung funktioniert zudem nur, wenn die Personen in einer
Datenbank erfasst sind. Da die Armeen Techniken entwickeln, damit die
Fotos ihrer Soldaten nicht nutzbar sind, kénnte man eines Tages davon aus-
gehen, dass die verdichtigen Personen jene sind, die nicht in einer Datenbank
erfasst sind.

Auch die kiinstliche Intelligenz macht Fehler. So fillt es Software heute
beispielsweise schwer, Personen mit schwarzer Haut zu identifizieren.
Obendrein kann der Feind Stérsender entwickeln oder die Datenbanken
hacken. Die Soldaten wiirden in diesem Fall falsche Informationen
erhalten.

Die Gesichtserkennung 6ffnet die Tiir weit fiir die stindige Uberwachung
und Diskriminierungen aller Art (namentlich rassistischer). Diese Technologie
wird die Spannungen und folglich das Konfliktrisiko erhéhen. Sie kann sich
folglich als problematisch erweisen; als eine Losung, die mehr Probleme
schafft, als sie 16st.

Der Identivist muss diese Einschrinkungen berticksichtigen, wenn er diese
Technologie anwendet.



INDIKATOR

Die Gesichtserkennung wird immer mehr zu einer alltdglichen Geste, um
das Smartphone zu entsperren oder die Tiir zur eigenen Wohnung zu 6ffnen.
Die Analyse von Menschenmengen mit der Videoiiberwachung wird in
immer mehr Lindern angewandt. Die erbrachten Leistungen sind ein guter
Indikacor fiir die Prizision sowie fiir die Zuverldssigkeit der Systeme im gros-
sen Massstab — bedauerlicherweise vielleicht zulasten der Privatsphire.

Verwandte Wérter

Nachterkennen
DEN GEGNER IM
NACHTKAMPF
IDENTIFIZIEREN.

HEUTE IST MORGEN

© Forschende der US-Streitkréfte
haben eine Technik entwickelt, die ein mit einer
Wérmekamera in der Nacht aufgenommenes
Bild umwandelt. Diese Umwandlung durch
eine ktinstliche Intelligenz ermdéglicht die
Identifikation einer Person, die in den
bestehenden Datenbanken erfasst ist.
Eine solche Technologie muss tiber eine
grosse Reichweite verftigen (d. h. 10 bis
500 Meter). Sie wird ermdéglichen, in Echtzeit
Informationen tiber den Feind zu erhalten.
Die US-Streitkréfte arbeiten diesbeztiglich mit
Cyan Systems Inc. und Polaris Sensor
Technologies. Das erste Unternehmen
arbeitet an der Bearbeitung von
Infrarotbildern. Das zweite verfiigt tiber ein
Patent ftir ein System fur die Infrarot-
Gesichtserkennung gesttitzt auf Warmebilder.

Laseraki

LASER, MIT DEM EINE PERSON MIT
IHRER HERZFREQUENZ
IDENTIFIZIERT WIRD.

HEUTE IST MORGEN

Die Herzsignatur jeder

Die identifizier-
baren Begriffe

Person ist einzigartig.
Ausgehend von diesem
Grundsatz haben die US-
Streitkréfte einen Laser

entwickelt, der eine Person

aufgrund ihrer
Herzfrequenz aus einer Distanz von

200 Metern identifizieren kann.

Der ,Jetson” genannte Laser wurde flir

das Pentagon entwickelt. Er funktioniert
durch klassische Kleider hindurch,

aber nicht durch einen Ski- oder
Astronautenanzug.

Heute bendtigt die Technologie
30 Sekunden, um eine Person zu

identifizieren. Abgesehen von dieser relativ

langen Zeitspanne muss die analysierte

Person wéhrend der ganzen Identifikation

sitzen oder stehen bleiben. Eine bessere

Version dieser Technologie kénnte sich mit

der Zeit als zuverldssiger erweisen als die

Gesichtserkennung. Die Herzbiometrie ist

stabiler und kann eine Prézision von tiber

98 % erzielen.

Facialisierung
GESICHTSERKENNUNGSBOOM.

Die Gesichtserkennungstechnologie ist in
allen Léndern der Welt immer prasenter.
Die Anwendungen vervielfachen sich.
Flughafenkontrollen, Online-Zahlung,
Schlusselersatz — zahlreiche Systeme

Ol Der erweiterte Soldat
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lassen die Nutzerinnen und Nutzer Zeit
einsparen. Sie kdnnen aber auch sehr in-
trusiv sein.

HEUTE IST MORGEN

In China wird die Gesichtserkennung
grossflachig verwendet, um mit tiber

200 Millionen Kameras im 6ffentlichen Raum
das Tun und Lassen der Bevélkerung zu
verfolgen. Mit dieser Technologie werden
Fussgénger geblisst, die die Strasse tiber-
queren, ohne den Fussgéngerstreifen zu
benutzen. Im Bahnhof von Zhengzhou tragt
die Polizei vernetzte Brillen, um die Passagiere
zu identifizieren. Laut den offiziellen Medien
wurden mit dem System Skynet innerhalb
von zwei Jahren 2000 Personen gefasst, die
von der Polizei gesucht wurden. Die
Technologie wird auch verwendet, um
uighurische Separatisten zu tiberwachen, eine
tdrkischstdmmige und islamische Minderheit,
die ftir ihre Unabhéangigkeit kdmpft.

Unfacialisierung

WIDERSTAND GEGEN DIE
GESICHTSERKENNUNG.

Nun, da alle Smartphones Unbekannte
identifizieren und Zugriff auf ihre persén-
lichen Daten erhalten, nimmt in allen Lan-
dern die Unfacialisierung zu.

HEUTE IST MORGEN

Die kunstliche Intelligenz kann Fehler be-
gehen, die kein Mensch je machen wirde.

Wie wird die Alterung
einer Person
berucksichtigt?

OFFENE
FRAGEN

© Eine Studie des MIT
(Massachusett Institute of Technology)
zeigt, dass die Erkennungsrate ftir
Ménner mit heller Hautfarbe 100 %
betragt. Bei Frauen sinkt sie auf 90 %.

Bei dunkelh&utigen Personen liegt die

Erkennung unter 60 %. Diese Fehler

griinden auf dem Lernsystem der K,
das die Gesichter von weissen Ménnern

_bevorzugt.

@ Das israelische Start-up D-ID
entwickelt ein Programm, das die Fotos in
den Datenbanken leicht verdndert und die
erfolgreiche Gesichtserkennung verhindert.

@ ..Immer mehr Organisationen

verwenden unsere Gesichter flir die

Identifizierung: fdr den Zugriff auf

unsere Telefone, das Geldabheben oder

Grenzkontrollen. Deshalb mussen unsere

Fotos geschlitzt werden. Das Problem

ist, dass man im Gegensatz zu den

Passwdrtern das eigene Gesicht nicht
dndern kann', erklart Gil Perry, der CEO
von D-ID.

@ Das Programm von D-ID richtet
sich an Unternehmen, welche die Fotos
ihrer Angestellten oder Kunden schtitzen
mussen, an Krankenversicherer, an
Regierungen und Sicherheitsdienste, die
ihre biometrischen Daten sichern wollen.

Kann eine Verletzung
einen Freund in einen
Feind verwandeln?
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IN DEN MUST NEWS,
EMOTIONALE AUSWAHL

Es ist Nacht in Savasan. Alles ist ruhig. Alle Katzen sind grau
und miauen lautlos.

Noolam ist am eindésen, als er auf dem gegeniiberliegenden
Dach einen Mann sicht. Er ist bewaffnet und bewegt sich langsam.

Noolam richtet seinen Erkennungslaser auf ihn. Er erfihrt
unverziiglich, dass der Feind Véli Arslan heisst. Er ist 26 Jahre alt,
hat drei Kinder und hilft tagsiiber den durch das steigende Wasser
vertriebenen Personen, sich an ihr neues Leben zu gewdhnen.

Noolam zdgert und senkt seine Waffe.

Milenos briillt: ,,Was soll das, Noolam? Du hattest ihn im
Visier!” — ,Ich konnte nicht abdriicken. Er ist ein guter Kerl”,
antwortet Noolam.

Diese Geschichte ist kein Einzelfall. Mit den Erkennungs-
systemen wird der Feind zum Vater, zum Fachmann, zu einem
Mann oder einer Frau oder sogar zu einer Person, die ein Freund
sein kénnte.

Weil diese Reaktion immer 6fter vorkommt, hat das Ober-
kommando beschlossen, die Informationen iiber den Feind
zu loschen. Doch es reagiert zu spit und die Soldaten wehren
sich: Sie wollen sicher sein, dass sie eine feindliche Person im
Visier haben, um nicht mit dem Zweifel leben zu miissen. Die
Befehlshabenden sind in einer umso unangenehmeren Situation,
als diese Informationen oft Falschmeldungen des Feindes sind.

$ Der erweiterte Soldat
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Nyktaskop

Elitesoldat, der mit einem Nachtsichtsystem
ausgestattet ist

Mit dem Einbruch der Dunkelheit sinkt unsere Sehkraft. Im
Gegensatz zu Luchs, Eule und anderen in der Nacht sehenden
Tieren kann sich das menschliche Auge nicht an die Dunkelheit
anpassen. Der Nyktaskop verfligt Uber ein externes oder
internes System, mit dem er in der Nacht sehen kann.

Die Systeme, die den Soldaten in einen Nyktaskopen
verwandeln, sind:
«ee hochempfindliche Brillen oder Fernglaser, die die kleinsten
Photone auswerten;
oo intelligente, an das Licht anpassbare Linsen;
esssssees Nanoteilcheninjektionen;
esssscscscscses genetische Veranderungen.

Sie ermoglichen eine zeitweilige oder permanente
Nachtsicht.






56

Fritherkennung in der Soldatologie

NUTZEN FUR DEN SOLDATEN

Unsere Netzhaut ist mit zwei Arten von Fotorezeptoren bedeckt: Zipfchen

und Stibchen. Bei geringer Helligkeit reagieren nur die tausendmal emp-
findlicheren Stibchen. Die Stibchen erkennen keine Farben und liefern Bilder
mit niedriger Aufldsung. Deshalb siecht der Soldat in der Nacht, wie alle
anderen Menschen, schwarz und weiss und nimmt seine Umgebung nur
unscharf wahr.
Im Rahmen eines Einsatzes kann diese Benachteiligung fatal sein. Wird
sie beseitigt, sinkt das Risiko fiir den Soldaten, verletzt oder getdtet zu
werden. Ausserdem wird so seine operative Mobilitdt verbessert und er
erhilt einen erheblichen Vorteil gegeniiber seinem Gegner.

Die Nachtsicht kann von einer besseren Wahrnehmung der Wirme,
Gerdusche und Geriiche begleitet werden. Schirfere Sinne waren schon
immer der Traum eines jeden Soldaten.

Kénnte der Mensch mit wenig Aufwand und ohne gesundheitliche
Risiken in der Nacht sehen, wiren auch Stromeinsparungen und eine gleich-
zeitige Senkung des Logistik- und Energiebedarfs im Gelinde maglich.
Miissen die Stiitzpunkte nicht mehr beleuchtet werden, gewinnen sie an
Diskretion.

HERAUSFORDERUNGEN

Der Energieverbrauch solcher Systeme ist noch hoch und die damit sicht-
baren Farben entsprechen nicht zwingend jenen, die wir vom Tageslicht
kennen.

Die Soldaten verftigen seit Jahren tiber Nachtsichtbrillen und -ferngliser.
Abgesehen davon, dass man sich daran gewdhnen muss, sind sie unhandlich
und stellen ein zusitzliches Gewicht dar. Es sind folglich bessere Losungen
zu suchen, wie Implantate, Nanoteilcheninjektionen und genetische
Verinderungen, die die Integritit der Soldaten nicht verletzen.

Eine permanente Nachtsicht kénnte negative Auswirkungen auf die psy-
chische Gesundheit der Soldaten haben. Sie konnten unter Schlafstorungen
und anderen Problemen leiden. Die Systeme sind folglich vor ihrer
Einfiihrung zu testen und die Eingriffe miissen umkehrbar sein.

Aufgrund der schlechten Nachtsicht kommt die Welt zur Ruhe. Wenn
wir diese Ruhepause nicht mehr haben, ist es wahrscheinlich, dass der Stress
und folglich die Konflikte steigen. Der Nyktaskop muss folglich tagsiiber eine
Verschnaufpause machen kénnen.



INDIKATOR
Wenn die AR-Brillen die Nachtsicht integrieren kdnnen, ist dies ein

Zeichen, dass die Grosse und die Kosten der Komponenten ein attraktives
Niveau erreicht haben, um in Produkte mit angenehmer Ergonomie integriert

zu werden.

Soll die Forschung
besser auf externe
Systeme (Brillen,
Linsen usw.) oder

auf permanentere
Dispositive (genetische
Veranderung,
Implantate usw.)
ausgerichtet werden?
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Verwandte Worter

Kauzehen

IN DER NACHT SEHEN.
Uber die Sehfahigkeiten einer
Eule verfugen.

HEUTE IST MORGEN

Es wurden mehrere Technologien ent-
wickelt, um das Zwielicht zu durchdringen.

© Wirmekameras
Eine Warmekamera erfasst die
unterschiedlichen Infrarotstrahlen
(Wéarmewellen), die ein Kérper
aussendet. Sie erzeugt ein Abbild der
Strahlenintensitat.
Aufgrund ihrer Kosten war die

Wérmekamera ursprtinglich dem Militér

vorbehalten. In den letzten fiinfzehn Jahren

Die Begriffe

6167’ der Ferngladser zeichnet sich

Nachtsicht

wurde sie aber auch immer 6fter im zivilen

Bereich eingesetzt. Neu findet sie sich

Kamera oder in den Suchern

ein Bild in Grtinténen ab. Die
Materialleistung hédngt von
der Optik und den Licht-
bedingungen ab: Mit einem Zielfernrohr mit
einer sechsfachen Vergrésserung kann bei
Halbmond eine 900 m entfernte
menschliche Silhouette ausgemacht
werden.

Diese Technologie wird mehrheitlich von
Armeen und Sicherheitskraften verwendet.
Die Lichtverstarker kénnen verbessert
werden, indem das Spektrum des gesam-
melten Lichts ausgeweitet wird: Sie sind
bereits UV-empfindlich und werden es
auch fur Infrarot sein.

© Die US-Streitkréfte arbeiten an

auch in Smartphones sowie in Autos der

Nachtsichtbrillen, welche die Fahigkeiten

gehobenen Preisklasse ftir die Erkennung

der Soldaten im Kampf verbessern, da sie

von Fussgéngern und Tieren bei Nacht und

besser kommunizieren und sich

Nebel.

© Lichtverstédrker
Lichtverstédrkerréhren verwandeln die
wenigen verfligbaren Photonen in
Elektronen. Sie verstarken und projizieren
sie auf einen phosphoreszierenden
Bildschirm, auf dem sich die beobachtete
Szene abzeichnet. Auch wenn die Helligkeit
mit einem Faktor zwischen 200 und 80000
multipliziert wird, funktionieren diese
Réhren in vollsténdiger Dunkelheit nicht.
Mit den in Form von korkzapfengrossen
Zylindern kommerzialisierten Réhren
werden Nachtsichtferngldser und -brillen
ausgestattet. Auf dem Bildschirm der

koordinieren kénnen.
Die Soldaten werden auf einer Karte die

Standorte lokalisieren, die danach von

Peilsendern in der realen Umgebung

identifiziert werden. Sie werden die

gldnzenden Umrisse der anderen Soldaten

sehen und jederzeit wissen, wo sich alle

befinden, auch wenn sie sie nicht direkt

sehen kénnen.



Hasehen

INJEKTION VON NANOTEILCHEN,
UM IN DER NACHT ZU SEHEN.
Hasehen ist ein von den Gegnern der
Nachtsicht erfundenes Verb. Diese sind
der Ansicht, dass die Menschen, und ins-
besondere die Soldaten, keine Versuchs-
kaninchen sind.

HEUTE IST MORGEN

© Ein chinesisch-amerikanisches
Team von Wissenschaftern hat in die Augen
von Mé&usen Upconversion-Nanopartikel
(Upconversion Nanoparticles, UCNP)
injiziert. Diese enthalten zwei seltene Erden
(Erbium und Ytterbium) und wandeln die
Photonen mit geringer Energie im nahen
Infrarotbereich in ein Licht mit mehr
Energie um, das ftir Sdugetiere sichtbar ist.
Die Nanopartikel blieben ohne merkliche
Nebenwirkungen wéahrend (iber 10 Wochen
im Organismus der M&use.
Diese Forschenden erklarten, dass die —
ersten Personen, bei denen dieser Eingriff

ergemommen i, Soleten der Wie wlrde
US-Streitkréfte sein kénnten. SICh d|e \/\/e|t
verandern,
wenn wir alle
nachts gleich
gut sehen
kKonnten wie
tagsuber?

% Der erweiterte Soldat



Nacht ebenso gut sieht

Zeitgefuihl einer Person
wie am Tag”

verandern, die in der

Wird sich das
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NACHTSICHTEN

Seit einigen Jahren sind die Soldaten Nyktaskope: Dank Im-
plantaten konnen sie in der Nacht sehen. Mit Visinacht, der
letzten Generation, ist ihre Nachtsicht ebenso gut wie am Tag.

Diese neue Fihigkeit brachte die Streitkrifte dazu, die
Ubungen abwechselnd am Tag und in der Nacht durchzufiih-
ren: ,Die Kimpfe konnen zu jeder Tages- und Nachtzeit statt-
finden. Deshalb trainieren wir unsere Soldaten, damit sie das
Nachtleben ebenso gut kennen wie das Leben tagsiiber”, erklirt
der Kommandant.

Die Soldaten haben ihre Vorlieben: ,Ich iibe lieber nachts.
Ich mag die Stille und in den Bergen bildet man eine Art
Komplizenschaft mit den Tieren”, erklirt Lool. ,Ich bin tagaktiv.
Der Mensch ist keine Eule, er ist dazu gemacht, am Tag zu leben
und nachts zu schlafen”, sagt Mikellien.

Viele sind der Ansicht, dass diese Fihigkeit Nachteile fiir
das Zivilleben bringt: ,Meine Frau versteht nicht, dass ich im
Dunkeln leben kann. Ich kann es ihr noch so oft erkliren, sie
denke, dass ich ein Problem habe”, sagt Mouse. ,Im Dunkeln
koénnen sich die Minner und Frauen verstecken. Wenn man sie
sieht, hat man den Eindruck, ihre Intimsphire zu verletzen”, sagt
Lool, der davon triumt, seine normale Sehkraft wiederzufinden. =

Q) Der erweiterte Soldat






Propulsor

Geriat, mit dem die Infanteristen fliegen kdnnen

Der Propulsor ist eine Vorrichtung, mit der der Mensch fliegen
kann.

Er besteht aus:
esessssee TUrbotriebwerken flr den Start. Es handelt sich oft
um ein reduziertes Raketensystem: Ein Treibstoff reagiert
chemisch mit einem Oxidationsmittel und fuhrt zu einer
Explosion von heissem Gas;
eee cinem System fur die Stabilisierung und Kontrolle der
Flugbahn.

& Der erweiterte Soldat
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Fritherkennung in der Soldatologie

NUTZEN FUR DEN SOLDATEN

Die Maglichkeit der Soldaten, sich einzeln auf dem Luftweg fortzubewe-
gen, hat verschiedene operative Vorteile und schafft einen unleugbaren
Uberraschungseffekt.

Besonders bei Operationen wird sich der Propulsor als niitzlich erweisen.
Mit ihm werden:

Verletzte aus dem Kampfgebiet evakuiert,

Munition oder Lebensmittel transportiert,

der Gegner mit Luftangriffen iiberrascht,

Minenfelder iiberquert usw.

Mit dem Propulsor beginnt fiir die Mobilitit der Infanteristen und
Roboter eine neue Ara.

HERAUSFORDERUNGEN

Vom griechischen Mythos von Ikarus, der sich der Sonne zu sehr nihert,
bis zu Iron Man in der Welt von Marvel: Die Menschen wollten schon immer
frei sein wie ein Vogel. Bevor die Soldaten aber einen Propulsor benutzen
konnen, muss:

die Nutzungsdauer erhoht werden

Aktuell erméglichen die Systeme nur eine Flugzeit von einigen Dutzend
Minuten.

die Handlichkeit und die Schnittstelle Mensch-Maschine verbessert werden

Im Allgemeinen kénnen nur die Erfinder dieser Systeme sie auch steuern.

der Léiirm gesenkt werden

Die Soldaten miissen still und unbemerke agieren kénnen. Zurzeit sind
die Turbotriebwerke sehr laut.

die Sicherbeit verbessert werden

Es gibt noch zu viele Unfille.

INDIKATOR

Die bis anhin prisentierten Prototypen werden ausschliesslich von ihren
Erfindern vorgefiithrt. Erst wenn in Vergniigungspirken kommerzielle
Produkte erhiltlich sind, werden die Technologie und die Mensch-Maschine-
Schnittstelle einen grossen Schritt gemacht haben.



Verwandte Worter

Ikarisieren

SYSTEME BAUEN, MIT
DENEN DER MENSCH
FLIEGEN KANN.

Seit Menschengedenken
traumt der Mensch davon, fliegen zu kon-
nen. Er méchte wie Merkur und andere
Gotter der Mythologie Flugel haben und
erfindet Vorrichtungen, mit denen er dies
erreichen kann.

HEUTE IST MORGEN

© 1945. Nazideutschland stellt den
Himmelsttrmer her, eine Maschine, mit
der die Soldaten abheben. Sie stuitzt sich
auf das Antriebssystem ihrer Flugbombe

V-1. Zwei Pulsstrahltriebwerke sollen

den Truppen erméglichen, Minenfelder,
Wasserstrassen, Stacheldraht, Grdben und

andere Hindernisse zu tiberwinden, wobei

Die gefliigelten
Worter

Jahr 1965 im James-Bond-
Film ,,Feuerball” vor.

@ 2006. Der vom
Schweizer Ingenieur Yves
Roissy konzipierte Jetman ist ein starrer,
mit Triebwerken ausgestatteter Fligel mit
einer Spannweite von 2,4 m. Der fliegende
Mann erreicht Geschwindigkeiten von bis
_zu 300 km/h.

© 20009. Der Wasserraketen-
rucksack Jetlev-Flyer wurde von den
Kanadiern entwickelt. Mit Wasserdruck
fliegt er bis zu 9 Meter tiber Wasser. Er
verfligt Uber eine Leistung zwischen 155
und 300 PS fir einen Preis zwischen
98 000 und 127 000 Euro.

© 2012. Der vom Neuseeldnder

ein Treibstoff verwendet wird, der mit unter

Glenn Martin gebaute Martin Jetpack wiegt

Druck stehendem Sauerstoff gemischt ist.

tiber 100 kg. Dieser Minihelikopter ist der

Man kommt nicht dber den Prototypen

erste Raketenrucksack mit Benzinmotor.

hinaus.

© 1955. Die US-Streitkréfte
beauftragen Hiller Industries, den Hiller VZ-1
Pawnee zu entwickeln. Diese Plattform wird
von zwei Motoren, einem Ventilator und
zwei grossen Propellerbléattern angetrieben.

@ 1958. Der ,,Jump Belt” ist
ein Gurt, mit dem mehrere Meter

weit gesprungen werden kann. Er

besteht aus ftinf Behéltern, die mit

Brennstoffkartuschen gefillt werden.

@ Der vom Flugzeugbauer Bell
entwickelte Raketenrucksack war fir die
US-Streitkrafte gedacht. Das Gerét
funktioniert mit Wasserstoffperoxid und
umfasst Handsteuergeréte flir die Kontrolle
der Flugbahn. Es verfiigt Uber eine Flugzeit
von 21 Sekunden. Das Modell kommt im

OFFENE
FRAGE

Werden wir
morgen

einen Krieg der
Fliegersoldaten
erleben?

8 Der erweiterte Soldat
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© 2016. Franky Zapata erfindet , Flyboard
Air’; eine Miniplattform mit vier Mikro-
Turbotriebwerken. Das Gerét kann seinen
Piloten mehrere Minuten lang tragen. Im
August 2019 tiberflog Zapata damit den
Armelkanal mit einer Geschwindigkeit
zwischen 160 und 170 km/h und einer
Zwischenlandung zum Auftanken.

Die franzésische Rustungs-
beschaffungsbehérde zahlte

Franky Zapata 1,3 Millionen Euro fiir die
Entwicklung des Flyboard Air. 2019 sorgte
er an der Militdrparade vom 14. Juli fir
Aufregung, als er mit seinem Gerét tber
die Menschenmenge flog.

© 2017 Der Brite Richard Browning,

ein ehemaliger Reservist der britischen
Marine, erfand den , Jet Suit’, ein Overall
mit finf integrierten Triebwerken, mit dem

mit bis zu 90 km/h geflogen werden kann.

Wird der
Mensch eines
Tages fliegen
kKonnen?

In welcher
Umgebung
KONNen
Propulsoren
verwendet
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Die Schweizer Armee hat Propulss entwickelt, einen auf die
Rettung von Verletzten ausgerichteten Solarpropulsor.

Dank einem Anzug mit grossen Fliigeln, die die Sonnenergie
aufnehmen, kann der Pilot iiber dreissig Kilometer zuriick-
legen. Unter seinen Fiissen hat es eine Plattform, auf der ein
Verwundeter in Senkrechtstellung mitgeflogen werden kann.
Das Design dieses lautlosen Propulsors wurde einem Greifvogel
nachgeahme. Fiir eine bessere Tarnung bestehen der Anzug und
die Fliigel aus einem vernetzten Stoff, der lichtabhingig die Farbe
indert.

Mit dem Propulss kann auch nachts geflogen werden. Die Fliigel
werden gewendet und Dioden nehmen die Infrarotstrahlung der
Erde auf. Da der Energiefluss weniger intensiv ist, wird er durch
eine mechanische Bewegung verstirke. Bei der Schlammlawine,
die ein Ferienlager im Wallis verschiittete, konnten mit Propulss
mehrere Dutzend Kinder gerettet werden. =

Q) Der erweiterte Soldat






Transcape

System, das Menschen
und Gegenstdande unsichtbar macht

Der Mensch nimmt einen Gegenstand oder ein Lebewesen
wahr, weil Licht reflektiert wird: Eine Welle prallt auf einer
Oberflache ab und kehrt zum Betrachter zuriick. Transcapes
verhindern diesen Prozess und machen folglich unsichtbar.

Transcapes
esessscscese Destehen aus neuen Stoffen, die das Licht
kontrollieren, es stossen, umleiten und dazu bringen, den
Gegenstand zu umfliessen. Die Wellen fugen sich hinter dem
Gegenstand erneut zusammen;
eeseee Hypergels und andere Systeme machen, dass das Licht
durch den Korper fliesst, wodurch er transparent wird;
e statische oder dynamische Tarnungen ermoglichen
Gegenstanden und Personen, mit ihrer Umgebung zu
verschmelzen.

% Der erweiterte Soldat
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Fritherkennung in der Soldatologie

NUTZEN FUR DEN SOLDATEN

Von jeher versuchen die Streitkrifte, ihre Soldaten und ihr Material zu
tarnen.

Das franzosische Wort fiir Tarnung, Camouflage, wurde im ersten
Weltkrieg von Militirpersonen erfunden. Es bezeichnet alle Mittel oder
Systeme, die einen Gegenstand oder ein Lebewesen weniger sichtbar machen
oder ihm einen triigerischen Anschein geben.

Die Soldaten tauschten ihre bunten Kleider fiir Farben ein, die jenen ihrer
Umgebung entsprechen. Die Armeelabore entwickelten ausgekliigelte Motive
mit mehreren Farben und zufélligen Formen. Es wird davon ausgegangen, dass
die Tarnung die Ubetlebenschancen eines Infanteristen um 15 % steigert.

Fiir die Tarnung von Gebduden werden auch illusionistische Techniken
(Trompe-I‘ceil) verwendet. Maler zeichnen falsche Fenster und Fassaden, um
Bunker zu verbergen und sie als Wohngebiude zu tarnen.

Die modernen Erkennungsmittel (Infrarotsicht, Radar, akustische
Sensoren usw.) machen die Tarnung weniger wirksam, aber sie wird weiter
empfohlen.

Im ersten Weltkrieg tauschten die Soldaten ihre bunte Kleidung gegen
kakifarbene Uniformen ein, um mit ihrer Umgebung zu verschmelzen.

Als der Krieg mit den Flugzeugen an Hohe gewann, begann ein Wettlauf
zwischen der zunehmenden Versiertheit der Luftauftklirung und den Techniken,
um ihr zu entgehen.

Heute wird dieses Katz- und Maus-Spiel mit der Erfindung der Drohnen,
der Verbreitung der Uberwachungskameras, der Biometrie, den Gesichts-
erkennungssystemen und der allgemeinen Riickverfolgbarkeit weitergefiihrt,
die mit immer weiteren Gegenmassnahmen gekontert werden.

Auch die angestrebten Ziele werden immer ehrgeiziger, da Mensch und
Material nicht nur mit ihrer Umgebung verschmelzen, sondern in allen
Bereichen des elektromagnetischen Feldes unsichtbar werden sollen.

HERAUSFORDERUNGEN

Die Unsichtbarkeit ist eine schwierige Kunst. Eine gute optische Tarnung
ist die vollstindige Abdeckung in Weiss im Schnee. Jedoch kénnen Gerite
weisse Personen aufgrund der Wirme, die sie abgeben, ausfindig machen.

Da die Qualitit der Sensoren fiir die Erkennung und Beobachtung immer
besser wird, ist nunmehr zusitzlich zum optischen Bereich auch die gleichzeitige
Unsichtbarkeit fiir Infrarot- und Geriuschsensoren notwendig, die vom Boden,
aus der Luft (Flugzeug, Drohne) oder dem Raum (Satelliten) verwendet
werden.



Fiir das Gefecht hilt die Genfer Konvention fest, dass die Unterscheidung
zwischen Zivilisten und Militdrpersonen méglich sein muss. Es miissen fol-
glich Mittel gefunden werden, damit auch bei unsichtbaren Personen
zwischen Zivil- und Militdrpersonen unterschieden werden kann.

Der Unsichtbare ist ein Film aus dem Jahr 1933. Ein Gelehrter erfindet
eine Formel, die seine Katze unsichtbar macht. Er beschliesst, sie an sich selbst
auszuprobieren. Bald gleitet er in die Kriminalitit ab. Er pliindert Geschifte,
schligt seine Nachbarn bewusstlos und raubt sie aus. Seine Unsichtbarkeit
bringt ihn an den Rand des Wahnsinns. Es ist zu vermeiden, dass diese
Technologie zu mehr Kriminalitit fiihrt.

INDIKATOR

Um die steigende Videoiiberwachung zu umgehen, erscheinen neue
Kleidungslésungen (Maske, Kapuze usw.), um die Bilder fiir die Identifikation
unbrauchbar zu machen. Wenn die Unsichtbarkeit in Mode kommt, kann davon
ausgegangen werden, dass rasch gigantische Fortschritte gemacht werden.

Verwandte Worter

Tarnumhang Die unsichtbaren  liess Quantum Stealth
KLEIDUNG, DIE Begrz'_]ﬁ’ patentieren. Dieses Material
UNSICHTBAR MACHT. macht Soldaten, Panzer,
DER TARNUMHANG Flugzeuge und Boote

WIRD MIT NANO- unsichtbar.

TEXTILIEN HERGESTELLT, DIE Quantum Stealth stiitzt sich auf das
WELLEN UMLEITEN. Verfahren der Linsenrasterbilder, das in

Er ist zun&chst den Sicherheitskraften und den Bildern vorkommt, die sich abhdngig

der Armee vorbehalten, wird aber rasch vom Winkel veréndern, aus dem sie

auch von Kriminellen verwendet. Sie nut- betrachtet werden. Der Grundsatz

zen die Unsichtbarkeit, um kleine Dieb- besteht darin, mit der Lichtbrechung zu

stéhle zu veruben. Deshalb wird der  arbeiten und die Biegung des Materials

Verkauf rasch verboten werden. Der zu veréndern. Die Lichtstrahlen werden

Tarnumhang verliert an Beliebtheit, wenn verbogen, um die Gegenstédnde im

die Unsichtbaren per Fernbedienungen Hintergrund vollsténdig unscharf zu

wieder sichtbar gemacht werden kénnen. machen. Das Material ist so diinn wie ein
Blatt und benétigt keine Energiequelle.

HEDIEUSIIMORGEN Morgen schon kénnte das Material bei

@ Hyperstealth, ein kanadisches einem Einsatz den Fallschirm unsichtbar
Unternehmen, das sich auf die machen, damit sich Fallschirmjéager
Militdrtarnung spezialisiert hat, unbemerkt einschleusen kénnen. Im Fall

' Der erweiterte Soldat
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einer Verfolgung dient der unsichtbare
Fallschirm dem Soldaten als Versteck.

Das Material ist so konzipiert, dass es
fur Warme-, UV- und Infrarotkameras

unsichtbar ist. Durch das Kaschieren des
Schattens kénnen damit Gegenstédnde
wie Drohnen, Panzer oder grosse
Infrastrukturen verhullt werden.

© Die Forschenden des Berkeley-
Labors der Universitat von Kalifornien
versuchen, den Tarnumhang von Harry
Potter herzustellen. Inr Umhang verftigt
noch nicht tiber alle Eigenschaften seiner
Entsprechung im Film: Er bringt nur ganz
kleine Gegenstdnde zum Verschwinden
(36 x 36 Mikrone im Versuch) und nur mit
Infrarotbeleuchtung. Dieser 80 Mikrometer
dicke Umhang ist mit Nanoantennen
bedeckt, die das Licht reflektieren und
gleichzeitig die Wellenkriimmung
verdndern. Mit dieser Methode kann ein
Gegenstand in drei Dimensionen unsichtbar
gemacht werden, ohne dass das
Vorhandensein eines Umhangs erraten wird.

Fantomieren

AUS DEM SICHTFELD
VERSCHWINDEN.

Wenn Sie mit einer Person sprechen und
sie plotzlich nicht mehr sehen, obwohl sie
weiter mit Ihnen spricht, hat sich diese
fantomiert. Ein Gegenstand kann ebenfalls
fantomieren.

HEUTE IST MORGEN

@ Inspiriert vom Chamaéleon tat
sich das Unternehmen Nexter mit mehreren
spezialisierten Unternehmen und
Laboratorien zusammen, um eine
dynamische Tarnung zu entwickeln: Eine

Haut aus Makropixel, die abhéngig von der
Umgebung die Farbe &ndert.

Eine Kamera erfasst die Umgebung und ein
Bildanalysealgorithmus identifiziert die
repradsentativen Farben und Strukturen.
Darauf griindend haben sie Plattchen
entwickelt, die auf den Fahrzeugen befestigt
werden. Wenn sich das Fahrzeug in einer
stadtischen Umgebung bewegt, weisen die
Plattchen graue, beige, rosarote und blaue
Farben auf, die mit ihrer vertikalen Struktur
Gebéude simulieren.

Diese Tarnung tduscht zugleich die
~normale” Sicht und die Warmesicht.

@ Der vom russischen

Unternehmen Rostec erfundene Helm
dndert die Farbe abhdngig von der
Umgebung und kann sogar die Bewegung
der Blétter eines Baumes nachbilden.

© Ein Gegenstand ist sichtbar,
wenn sich das Licht zwischen zwei
Umgebungen &ndert. Wenn das Licht keine
Anderung der Umgebung erkennt,
durchqueren die Lichtwellen sie ohne
Brechung. Dies ist der Fall bei den Quallen,
deren Kérper gentigend homogen ist, um
Licht durchzulassen. 2014 schafften es
Viviana Gradinaru des California Institute of
Technology (CalTech) und ihr Team, eine
Maus unsichtbar zu machen, indem sie
undurchsichtige Lipide mit Hydrogel
ersetzten.

OFFENE
FRAGEN

Wird die Unsichtbarkeit
zu mehr Kriminalitat
fuhren?



DER ZORRO,
DER UNSICHTBARE SOLDAT

Heute Morgen wurde das Urteil iiber Max Miror gefillt, der
seinen Tarnumhang zivil verwendete.

Jedes Wochenende lich er sich den Tarnumhang aus, um, wie
er erklirte, ,die Welt zu verindern”.

Der junge Mann verwendete die Unsichtbarkeit des Umhangs
nicht, um den Tresor einer Bank zu leeren oder Industriespionage
zu betreiben. Er nutzte ihn in erster Linie solidarisch. Er stibitzte
einige Gerichte in den Kiichen der gréssten Koche, um sie
bediirftigen Personen zu verteilen. An einer Medienkonferenz
eines Politikers mit kriegstreiberischen Absichten sorgte er fiir
Unterhaltung, indem er ihm die Armel hochrollte und ihn hinter
Griinpflanzen oder ungewdhnlichen Gegenstinden versteckte.

Er verwendete seinen Tarnumhang zudem, um sich in die
geheimen Treffen von Terrorgruppen einzuschleichen und ihre
Pline zu durchkreuzen. Max rettete tausende Leben, indem er so
Attentate verhinderte.

Am Mittag kam das tiberraschende Urteil: Max erwartete, dass
er fiir das Ausleihen von Militdrmaterial bestraft wird, aber die
Straftat wurde ebenso unsichtbar wie der Tarnumhang. Wider
Erwarten wurde er an die Spitze einer Forschungsabteilung
befordert, die nach neuen Mitteln fiir das Verhindern von
Terrorangriffen sucht.

&3 Der erweiterte Soldat
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Der Faktor Mensch
bleibt entscheidend

Korpskommandant Thomas Stissli

Chef'der Armee

sierten Milizarmee. Bereits heute ist die Digitalisierung

der zivilen Welt und vor allem Wirtschaft weit fortge-
schritten. Fiir unsere Milizarmee trifft dies noch nicht zu. Thre
Digitalisierung ist ndtig und eine grosse Herausforderung.
Im militdrischen Entscheidungsprozess geht es vereinfache
gesagt immer darum, Informationen tber eine Lage oder
cinen Gegner zu gewinnen, diese Informationen auszuwerten,
daraus Schlisse zu zichen, Entscheide tiber den Einsatz eige-
ner zu Mittel fillen und diese Mittel schliesslich zur Wirkung
zu bringen.
In der Schweizer Armee sprechen wir in diesem Zusam-
menhang vom ,Sensor-Nachrichtendienst-Fithrungs-
Wirkungsverbund®. Nur wenn dieser digitalisiert ist, konnen
wir im Einsatz gegen cinen ebenfalls modernen Gegner eine
Wissens- und Wirkungsiiberlegenheit erreichen.
Denn nur digital ist es mdglich, ein Maximum an verschiedens-
ten Sensordaten einzubinden und rasch auszuwerten. Nur dank
Algorithmen ist es moglich, in diesen grossen Datenmengen
Muster zu erkennen und dem Analysten aufzuzeigen. Und
schlussendlich kénnen digital integrierte Effektoren priziser,
rascher und vielfaltiger eingesetzt werden.
Im Zusammenhang mit der Digitalisierung der Armee geht
es auch darum, unsere Vorteile als Universitits-, Wissen-
schafts- und Forschungsstandort zu nutzen. Die Schweiz ist
fithrend in Bezug auf Drohnen und Robotik. Orientieren

D er Schweizer Soldat der Zukunft dient in einer digitali-

miissen wir uns am Bedarf, Technologie und Digitalisierung
diirfen nicht zum Selbstzweck verkommen. Es geht darum,
Fihigkeiten zu erlangen.

Punkto der personlichen Fahigkeiten konnen wir zuversichtlich
sein, dass der Soldat der Zukunft die notigen Kompetenzen mit-
bringen wird. Zwei Beispiele machen uns dies sehr deutlich.



Das erste Beispiel sind unsere Erfahrungen mit dem Cyber-
Lehrgang. Die mehrstufige Selektion fordert sowohl die
Kandidatinnen und Kandidaten als auch uns selbst, aber sie
fiihrt zum Erfolg — es gelingt uns, die notigen Spezialistinnen
und Spezialisten zu rekrutieren, weiterauszubilden und
einzusetzen.

Unsere Soldatinnen und Soldaten konnen.

Das zweite Beispiel ist der spiirbare Wille unserer jungen
Biirgerinnen und Biirger, cinen besonderen und sinnvollen
Dienst in Uniform zugunsten der Sicherheit von uns allen zu
leisten. Der Assistenzdiensteinsatz unserer Milizarmee in der
ersten Jahreshilfte im Rahmen der Corona-Pandemie ist
becindruckend: 107 Tage im Einsatz, 320°000 Diensttage
geleistet, mehr als 300 Auftrige zur vollsten Zufriedenheit
der zivilen Behorden erfiill.

Unsere Soldatinnen und Soldaten wollen.

Wir wissen aber auch, dass wir nicht nachlassen diirfen. Wir
bleiben weiterhin gefordert. Denn in Zukunft wollen wir
noch besser darin werden, jede und jeden an die richtige
Stelle in der Armee zu bringen. Unabhingig von Religion,
Sprache oder Geschlecht. Wir sind eine Schweizer Armee fiir
alle. Und wir wissen, dass gemischte Teams bessere Resultate
erzielen. Daher wollen wir den Frauenanteil in unserer
Milizarmee auf mindestens 10 % erhohen. Es geht also ins-
besondere auch um die Soldatin der Zukunft.
Selbstverstindlich werden wir uns auch mit neuen Frage-
stellungen auseinanderzusetzen haben. So ist beispielsweise
zu kliren, wie kiinftig die Interaktion Mensch-Maschine im
Rahmen eines Einsatzes der Armee funktioniert. Wir wissen,
dass in den spaten 2020er und 2030er Jahren verschiedene
neue Technologien verfiigbar sein werden, etwa in den
Bereichen Miniaturisierung, Energicautarkie und unbe-
mannte Systeme. Es wird also darum gehen, dass wir in einem
Umfeld, das von stetigem technologischem Fortschritt und
mannigfaltigen Unwigbarkeiten geprigten ist, rasch auf sich
bictende Chancen reagieren kénnen.

Entscheidend bleiben wird aber auch in Zukunft der Faktor
Mensch. Fur militirische Chefs wird auch kiinftig fundamen-
tal sein, dass sie den ihnen anvertrauten Soldatinnen und
Soldaten den Sinn und Zweck des gemeinsamen Auftrages
vermitteln.

O3 Der erweiterte Soldat
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Vollgas
Gesundpeit!




Die Gesundheit der Soldaten hat Vorrang.

Seine Ernihrung wird iiberdacht. Der technologische Fortschritt
bringt Nahrungsprodukte (Kaloritech).

Neue Therapieberufe entstehen. Der Datenpraktiker kiimmert sich
um die Opfer von digitalem Missbrauch. Die Perimetristen verhin-
dern, dass die Soldaten mit Viren infiziert werden.

Eine gentechnische Verdnderung schiitzt die Soldaten vor den Miic-
ken (Moskitogen).

Im Feld enthilt ein medizinischer Notfallkoffer High-Tech-
Behandlungen (Rettkoffer). Bevor die Soldaten in den Kampf
zichen, meditieren sie und machen Yoga (Solzenisierung).

3 Vollgas Gesundheit!






Kaloritech

Tech-Lebensmittelsortiment fiir die Soldaten im
Einsatz

Kaloritech umfasst alle Nahrungsmittel, die mit
fortgeschrittenen Technologien hergestellt werden, um:
eeee die Fahigkeiten der Soldaten zu erweitern: Doping des
Riech-, Hor- und Sehvermdgens;
es Krankheiten und Fehlfunktionen des Kérpers vorzubeugen;
essessess das Gewicht der Lebensmittel zu senken: Trocknen,
Konzentrate usw.;
eee den Geschmack und die Verkostung zu verbessern:
unterschiedliche Konsistenzen und Geschméacker, Aufwarmen
der Lebensmittel usw.;
eeee die Lagerfahigkeit der Lebensmittel zu verlangern;
«e die Mahlzeiten zu personalisieren und abhangig von den
Winschen eines jeden an den Alltag anzupassen.

E)‘ Vollgas Gesundheit!
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Fritherkennung in der Soldatologie

NUTZEN

»Ohne Mampf kein Kampf”, sagt ein Sprichwort. Frither bestand das
Essen der Soldaten aus einer Suppe mit Fleisch (vorzugsweise Rindfleisch,
aber im Krieg sind alle Mittel erlaubr), Saisongemiise (Zwiebeln, Kohl, Riiben,
Lauch usw.), Salz (wenn keines verfiigbar war, verwendeten die Soldaten
Pulver) und Wasser.

Mit der Zeit haben sich die Anforderungen an die Erndhrung verindert.
Die Mabhlzeit der Soldaten soll leicht und einfach zu transportieren sein sowie
auch nach Wochen noch essbar. Das Essen der Soldaten muss grosse Hohen
und extrem heisse und kalte Temperaturen ertragen kénnen. Es muss den
Soldaten die hohe Kalorienzahl liefern, die sie im Feld benétigen (iiber
4000 pro Tag). Kaloritech trigt diesem Bediirfnis Rechnung,.

HERAUSFORDERUNGEN

Durch die Verinderung und Schaffung von Lebensmitteln entsteht eine
ausschliesslich industrielle Nahrung mit Rezepten, die manchmal eher aus
dem Kessel der Arzneimittelkunde als aus der Kiiche stammen. Es muss
sichergestellt werden, dass diese Anderung das Immunsystem nicht
beeintrichtigt.

Auch lange gelagerte Lebensmittel miissen beim Verzehr noch schmecken.
Schmeckt dem Soldaten sein Essen nich, verliert er den Appetit und seine
Genmiitsverfassung leidet.

Im Abendland stehen Insekten nicht auf dem Speiseplan. Dennoch sind sie
in die Rationen zu integrieren, wenn die Operationen an einem Ort durchge-
fithrt werden, wo dieses Essen bevorzugt wird. Ob als Mehl, 3D-Druck, paniert
— es muss eine Zubereitung gefunden werden, mit der dieses Nahrungsmittel
fur die Soldaten akzeptabel ist.

Steigern Nanolebensmittel in der Nahrung die Leistung der Soldaten, ist
zu priifen, dass sich diese Eigenschaften nach einer gewissen Zeit abschwichen,
vor allem wenn der Soldat ins Zivilleben zuriickkehrt.

INDIKATOR

Diese neue Nahrung ist in Form von allen méglichen Vitaminzusitzen in
den Supermirkten aufgetaucht. Dadurch kann davon ausgegangen werden,
dass sie immer mehr als normal wahrgenommen wird. Parallel dazu entwickelt
sich die personalisierte Medizin, die massgeschneiderte Losungen anbietet.

Die multinationalen Konzerne haben die Anspriiche an die Konvergenz
der Ernidhrung und der Arzneimittellehre verstanden und in ihre Wachstums-
strategie integriert. Folglich werden immer mehr dieser Produkte auf den
Markt kommen.



Verwandte Worter

Soydent Im Ka[o 7il€£‘/7— drucken, die anschliessend
GETRANK ODER PILLE, Kiichenkdstchen  nurnochinden Backofen
MIT DER DIE geschoben werden muss!

ERNAHRUNG DER

SOLDATEN SICHERGE-

STELLT WIRD.

Soydent stellt in einer oder mehreren
Dosen den Nahrungsmittelbedarf der
Soldaten sicher. Es integriert erweiterte
GVO, welche die Nachtsicht, die Wider-
standsfahigkeit und die rasche Entscheid-
fahigkeit verbessern.

HEUTE IST MORGEN

@ Soydent ist eine
Weiterentwicklung von Soylent. Dieses vom

Softwareentwickler und Transhumanisten
Rob Rhinehart entwickelte Getrédnk enthalt
alle Néhrstoffe, die der menschliche
Korper benétigt, um gesund zu bleiben.

Es wird mit GVO hergestellt und soll die
Konsumierenden von der Einschrankung

des Essens befreien.

Lebensmitteldrucken
DRUCKEN VON VERSCHIEDENEN
SPEISEN.

Fleisch, Pizza, Salat ... Sie bestellen, die
Maschine druckt und passt das Gericht
lhrem Kalorien- oder Kohlenhydratbedarf
an. Besonders Personen, die auf Di&t sind,
schatzen die Lebensmitteldruckerzeugnisse.
Sie kénnen davon grosse Mengen mit den
gewlinschten Kalorien essen.

Einige Lebensmitteldrucker verwenden
Laborfleisch.

HEUTE IST MORGEN

© Seit 2006 finanziert die NASA die
Forschung zur Verwendung der 3D-Drucker
ftir die Erndhrung der Astronauten im
Weltall. Die zusammen mit BeeHex
gestaltete Chef 3D kann eine 3D-Pizza

Mit einer solchen Lebens-

mittelproduktion kénnen
nach Wunsch Lebensmittel gedruckt
werden. Dadurch werden Food Waste
vermieden und die Transportkosten der
Lebensmittel gesenkt.
Laborfleisch ist im Labor kultiviertes
Fleisch. Dabei werden tierische Zellen einer
Néhrflussigkeit mit Zucker, Aminos&uren
und Vitaminen beigegeben. Die Zellen
vermehren sich. Nach zwei oder drei
Wochen bilden sie einige Zentimeter grosse
Stuicke. Fur die Forschenden entsprechen
diese Stticke den Fasern, Muskeln — also
echtem Fleisch. Es wird als antibiotikafrei,
wachstumshormonfrei und tierfreundlich
vermarktet.
Wenn tats&chlich ein Umweltnutzen
besteht, kénnten die Soldaten morgen mit
diesem Verfahren ernéhrt werden. Studien
kommen zum Schluss, dass In-vitro-Fleisch
mehr Energie braucht, als die Aufzucht von
Rindern, Schweinen und Hihnern. Das ftir
die synthetische Fleischherstellung
notwendige CO2 bleibt viel I&nger in der
Atmosphére als Methan.

Soldaiolo

PIZZAIOLO, DER SICH AUF DIE
ERNAHRUNG VON SOLDATEN
SPEZIALISIERT HAT.

Der Soldaiolo muss bei allen Wetter-
bedingungen eine gute Pizza machen
koénnen. Er muss auch ohne Feuer und
Grundzutaten eine Pizza herstellen kon-
nen. Er ist ein Anpassungskunstler. Die
Regimente machen sich die besten strei-
tig. Egal wo und unter welchen Umsténden,
die Pizza wird warm serviert.

9 Vollgas Gesundheit!



82

HEUTE IST MORGEN

© Seit den 1980er-Jahren wollen
die Soldaten in ihren Rationen eine Pizza.

Gesagt, getan! Die Verwaltungs- und
Versorgungsdienststelle der US-Luftwaffe
hat in ihre Kampfrationen eine Pizza mit
Peperoni aufgenommen.

Die Militérpizza hat nur entfernte
Ahnlichkeiten mit der neapolitanischen
Pizzakunst, die zum immateriellen
Kulturerbe der UNESCO z&hlt. Zu ihrer
Entschuldigung muss gesagt werden, dass
sie ein soldatisches Pflichtenheft hat: Sie

Ratiomieren

VERFAHREN, MIT DEM DIE LEBENS-
MITTELRATIONEN MINIMIERT
WERDEN.

Man ratiomiert, wenn man das Gewicht
und die Grosse der Nahrungsmittel ver-
ringert. Nach der Dehydration wahlte die
Armee die molekulare Verdichtung. So fullt
ein bonbongrosses Schnipo nach fiinfzehn
Minuten an der Luft einen Teller.

HEUTE IST MORGEN

@ Wahrend einer Operation

muss auch nach Jahren im Laderaum eines

zahlt jedes Gramm im Rucksack, der oft

Schiffs oder in einem Container unter der

wéahrend mehreren Tagen getragen werden

sengenden Sonne noch essbar sein und

muss.

arktische Kalte, Monsun oder einen freien

Die Armee hat eine Ration entwickelt,

Fall von tiber 30 Meter iberstehen.

Eine der gréssten Herausforderungen

deren Gewicht durch die Trocknung in
einer Mikrowelle gesenkt wird. Bei dieser

dieser Pizza ist der Teig. Wenn er zu
trocken ist, ist er ungeniessbar. Wenn er

Methode werden die Lebensmittel in

ein Dérrgerét gelegt, die Luft aus dem

zu feucht ist, schimmelt er. Die Armee

Behaélter gesaugt und anschliessend

hat ihr ganzes K6nnen aufgeboten, um

die Lebensmittel dehydriert, bis sie

den Teig zu perfektionieren, bevor die

schrumpfen. Die Banane schrumpft dabei

Garnitur in Angriff genommen wurde: Kése,

auf einen Drittel ihrer urspriinglichen

Tomatensauce, Fleisch. Ein Starpizzaiolo

Grosse.

hat die Pizza probiert. Das Ziel ist fast
erreicht: Das Gericht erinnert ihn an eine

Tiefkihlpizza.

@ Das Forschungs-, Entwicklungs-
und Ingenieurzentrum der US-Armee hat
Wérmebeutel entwickelt. Damit kénnen die
Soldaten ihre Mahlzeit oder ihren Kaffee
aufwédrmen, ohne dass der Rauch sie verrét.
Der Beutel enthélt Magnesium. Es muss
einzig Wasser hinzugefiigt werden, um den
Wé&rmevorgang zu starten.

Konnen
Nahrungsmittel
tatsachlich
neue
Fahigkeiten
bringen?



OFFENE
FRAGEN

Insektenfresser

INDIVIDUUM, DAS SICH VON
INSEKTEN ERNAHRT.

Die Mahlzeiten eines Insektenfressers be-
stehen alle aus Insekten. Allerdings nicht nur
— er erganzt seine Erndhrung mit Gemuse.
Soldaten sind von Natur aus keine Insekten-
fresser und sie mussen sich an diese Nahrung
gewdhnen.

Die Armeekoche Uberbieten sich mit
neuen Rezepten fir Heuschreckenragouts,
Larventapenade und Kakerlakenquiche!

HEUTE IST MORGEN

@ Der Star der zukiinftigen
Erndhrung sind die Insekten. Mit einem

hoéheren Eiweissgehalt als Pflanzen,

Fleisch, Eier und Gefltigel werden sie die
umweltschéadliche Fleischproduktion
senken. Es wird davon ausgegangen, dass
die Insektenzucht zu bis zu 100 Mal weniger
Treibhausgasen fiihrt als die Schweine- oder

Rindfleischproduktion.

Wird Kaloritech mit der
steigenden Nachfrage
nach gesundem,

nicht
verarbeitetem
Essen keinen
Anklang
finden?

Wird die
Nahrung von
morgen im
Labor in vitro
aus Insekten
produziert?

Werden Pillen
eines lages
die Mahlzeiten
ersetzen?

% Vollgas Gesundheit!
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DIE GOURMETARMEE, '

GEDRUCKTE NAHRWERTE

Fiir die Vorbereitung der Operationen hiingt Markus Miler,
Chefkoch der Armee XXIII, seine Kochschiirze an den Nagel,
um Patronenvorrite fiir die Lebensmitteldrucker vorzubereiten.

Proteinpatronen (Insekten oder Laborfleisch), Patronen
mit entolten Fetten, Siissungsmitteln aus Zucker, Enzymen,
Gemiise ... Markus verfiigt im Schnitt tiber finfzig Patronen
fir die Zusammenstellung von individuellen Meniis, die auf
den Geschmack und den Energieverbrauch eines jeden Soldaten
abgestimmc sind.

Er arbeitet eng mit der Arztin zusammen, um diese Mahlzeiten
mit Nahrungserginzungsmitteln oder Medikamenten zu erginzen
und so Krankheiten zu behandeln oder vorzubeugen. In langen
Gesprichen mit den Vorgesetzten wird zudem festgelegt, wann
Nanopartikel beigefiigt werden miissen, die das Riech-, Hér- und




Sehvermégen der Kimpfenden verbessern. Die Schwierigkeit
besteht fiir ihn darin, die richtige Dosierung anzuwenden, damit
die Soldaten ihre Fihigkeiten vollstindig nutzen kénnen.

Dies ist eine heikle Angelegenheit. Kiirzlich hat einer seiner
Kollegen bei der Zubereitung zu viel Allesfresspulver beigefiigt.
Die Soldaten des Regiments begannen, Katzen, Matratzen und
— was am schlimmsten war — Biicher zu verzehren. Nachdem sie
Essays iber den Genuss heruntergeschlungen hatten, weigerten
sie sich, Tech-Mahlzeiten zu sich zu nehmen. =

g Vollgas Gesundheit!
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Datenpraktiker

Therapeut, der auf die Schdden spezialisiert ist,
die durch den Missbrauch der digitalen Medien
entstehen

Beschreibung
In der Armee veranderte die Digitalisierung das Handeln,
Denken und Leben im Alltag. Dadurch sind verschiedene
Storungen aufgetaucht. Der Datenpraktiker beobachtet,
analysiert und korrigiert die negativen Auswirkungen.

% Vollgas Gesundheit!
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Fritherkennung in der Soldatologie

NUTZEN FUR DEN SOLDATEN

Nach dem Wunder der Elektrizitit verwandelt die Digitalitit den Alltag
der Soldaten. Mit Implantaten, Brillen oder Kontakdlinsen ist er stindig mit
einem oder sogar mehreren Netzen verbunden. Da diese stindige Verbindung
mit einer gewaltigen Menge an Informationen, Erkenntnissen und Personen
nicht natiirlich ist, werden Auswiichse beobachtet. Es ist wichtig, dass
Therapeuten diese erkennen und beheben kénnen, bevor sie unumkehrbare
Schiden anrichten.

Bildschirmsucht gestaltet die neuronalen Netze um und schafft eine
drogenihnliche Abhingigkeit. Die Verbindung kurbelt das Dopamin an, das
das Belohnungszentrum speist. Angesichts dieser Stérungen in Verbindung
mit der Digitalisierung miissen die Fachpersonen helfen, Abstand von der
digitalen Technik zu nehmen, indem sie an ihren Platz als Werkzeug zurtick-
verwiesen wird.

HERAUSFORDERUNGEN

Die Daten sind der Treibstoff des Jahrhunderts. Sie sind ein integraler
Bestandteil des Soldatenlebens. Deshalb ist an eine Abschaltung nicht zu
denken. In einer Gesellschaft, in der die digitalen Fihigkeiten grundlegend
sind, miissen die Datenpraktiker Schiden vermeiden, die durch die ibermis-
sige Nutzung dieser Technologien entstehen, wihrend die Patientinnen und
Patienten diese weiter nutzen.

INDIKATOR

Seit 2013 gibt es im Oxford English Dictionary den Begriff , digital
detox”. Die digitale Entgiftung (digital detox) ist im Aufwind. Dieser Trend
zeigt, dass die Datenabhingigkeit zu immer mehr Problemen fiihre. Es gibt
Therapeuten, die sich auf Pathologien in Verbindung mit der Digitalisierung
spezialisieren.

Wie konnen die Soldaten
einwilligen, dass ihre Fahigkeit,
zU entscheiden, ob getotet
oder verletzt wird, an einen
Algorithmus delegiert wird?

OFFENE
FRAGEN



Verwandte Worter

Zombismus

DAS SYNDROM, WENN
PHYSISCH ANWESENDE
PERSONEN MENTAL
ABWESEND SIND.
Personen mit Zombismus weisen eine
existenzielle Schizophrenie auf. Sie haben
Schwierigkeiten, sich verbal und nonverbal
mit anderen anwesenden Personen auszu-
tauschen. Sie benétigen einen Bildschirm,
um zu kommunizieren, und erledigen die
Kommunikation lieber aus der Ferne.

Bindrismus

ODER BINARES KOGNITIVES
VERHALTEN.

Die Computer funktionieren binér, sie
arbeiten mit Nullen und Einsen (Daten).
Durch die sténdige Arbeit in einer digitalen
Umgebung leiden die Soldaten an einer
Bipolarisierung. Sie unterscheiden nur
noch zwischen Gut und Bose, Freund und
Feind, Schwarz und Weiss, um zu téten
oder nicht. lhre Argumentation beschrankt
sich auf binare Antworten. Sie konnen
keine Nuancen unterscheiden und fahren
sich bei subtileren Strategien oder bei
einer Taktikanderung fest.

Robophobie

DIE ANGST VOR ROBOTERN.

Die an Robophobie leidenden Soldaten
sehen diese als Konkurrenten, die ihre
Tatigkeit herabwirdigen. Sie verstehen
nicht, dass es Hilfsmittel sind, mit denen
sie weniger Risiken eingehen mussen. Sie
verhalten sich diesen Maschinen gegen-
Uber aggressiv und destruktiv.

Daten-
krankbeiten

Erweiterismus
PSYCHOSEN IN VER-
BINDUNG MIT DEM
EINDRUCK, NICHT
GENUGEND ERWEITERT
ZU SEIN.

Implantate, Nanopillen, Exoskelette — im
Lauf der Entwicklung dieser Technologien
leiden die Menschen immer mehr unter
der eigenen Menschlichkeit. Sie denken,
dass sie nicht gentigend gut horen, in
der Nacht sehen, schnell genug rennen
... Diese Unzufriedenheit wird zur Psy-
chose, die die Kranken in eine schlimme
Selbstverleugnung sttirzen kénnen.

Ferntotismus

SYNDROM IN VERBINDUNG MIT DER
FERNAUSLOSUNG VON TOD-
BRINGENDEN WAFFEN.

Nach dem Aussenden einer todbringenden
Drohne oder Lenkwaffe leiden die Soldaten
darunter, ohne die geringste Gefahr fur
sich selber getotet zu haben. Anstelle der
Befriedigung eines erledigten Auftrags
fuhlen sie sich feige und als hatten sie ein
Verbrechen begangen. Das Gefuhl, dass
sie in Verbindung mit ihrer Tat kein Risiko
eingegangen sind, kann zu einer langen
und schweren Depression fuhren.

KI-Sucht

ABHANGIGKEIT VON DER
KUNSTLICHEN INTELLIGENZ.

Der Soldat ist vollstandig von der klnst-
lichen Intelligenz abhangig. Die Maschinen
durchforsten die Daten und entscheiden
an seiner Stelle. Ohne sie kann er sich
weder bewegen noch eine Strategie in
Betracht ziehen. Die KI kimmert sich auch
um sein Privatleben. Sie wahlt seine Musik
und Diskussionsthemen und meldet sich
regelmassig bei seiner Familie. Aufgrund

% Vollgas Gesundheit!
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dieser Abhangigkeit kann er nicht auf
Unvorhergesehenes reagieren und hat
jegliches Vertrauen in seine eigene
Meinung verloren.

Digitophrenie

DIGITALE SCHIZOPHRENIE.

Infolge der intensiven Nutzung der virtuel-
len Realitat kann der Soldat nicht mehr
zwischen der realen und der virtuellen Welt
unterscheiden. Im schlimmsten Fall
springt er wahrend einer Operation aus
dem fuinfzehnten Stock eines Geb&udes,
weil er Uberzeugt ist, dass er wie beim
Training ein neues Leben erhalt.

Die Hilfsmittel des
Datenpraktikers

Datentzug

LAGER FUR DIE DIGITALE
ENTWOHNUNG.

Die Orte fur den Datentzug befinden sich
in der weissen Zone. Die Teilnehmenden
haben wahrend drei Wochen keinen
Internetzugriff.

Sie lernen wieder, ohne die Unterstiitzung
der Algorithmen, selber ihre Musik, Kleider,
Freunde und Mahlzeiten auszuwahlen.

HEUTE IST MORGEN

© In Australien zahlen Eltern
5000 Dollar fir digitale Entwéhnungslager
fur ihre Kinder. Diese werden von
Veteranen gefuhrt, die in Afghanistan

und im Irak im Einsatz waren. Die
technologiestichtigen Jugendlichen

verbringen neun Tage im Lager. Ihr

Tagesablauf gleicht einer militdrischen
Ausbildung.

OFFENE
FRAGEN

Aus der analogen
Gesellschaft ist eine
digitale geworden. Was
sind die Schaden dieses
Wandels?

© In China sind Millionen von
gestressten jungen Erwachsenen
internetabhéangig. Zahlreiche Einrichtungen
versuchen, diese Abhéngigkeit zu
bekdmpfen. In China sind Entzugszentren
fur Jugendliche sehr beliebt. Es gibt vier- bis
finfhundert davon, denn in diesem Land
beginnt die Internetnutzung im Alter
von 7 oder 8 Jahren.
Die Zentren werden mit militérischer Harte
gefuhrt. Die Teilnehmenden mUissen frih
aufstehen, auf Verlangen Liegestiitzen
machen und im Gleichschritt laufen. In
einigen Zentren werden folterdhnliche
Heilmethoden angewandt: Elektroschock,
elektrische Impulse, Isolierung usw



THE WORLD,
GLEICHES MIT GLEICHEM BEHANDELN

Seit einiger Zeit macht in mehreren Lindern ein Video mit der
gleichen Geschichte die Runde.

Die Videomontage zeigt einen Minister der Armee eines weit
entfernten Landes, der sich bewusst wurde, welche Schiden die
Digitalisierung anrichtet: Selbstmord, Phobien, Schizophrenie,
Gewalt usw. Er erklirt, dass die unter der Hyperkonnektivitit lei-
denden Soldaten nur mehr ein Schatten ihrer selbst sind. Fiir die
Schadensbegrenzung liess dieser hochrangige Politiker eine kiinst-
liche Intelligenz entwickeln, die auf die digitale Entwéhnung spezia-
lisiert ist. Dabei schliesst man sich mindestens zwei Stunden tiglich
an diesen Chatbot an und tauscht sich mit ihm aus — 100 % digital.

Eine digitale Losung fiir die digitale Abgewdhnung!

In den Kommentaren wird der Minister verspottet, der denk,
dass die Losung aus immer mehr des Gleichen besteht. Viele
Internetnutzende zitieren Einstein, der sagte: ,, Wahnsinn ist, immer
wieder das Gleiche zu tun und andere Ergebnisse zu erwarten.”

Auch wenn sich einige iiber die scheinbare Dummbheit des
Ministers lustig machen, denken andere, dass es ein guter Ansatz
ist, Gleiches mit Gleichem zu behandeln. Von den Lawinen {iber
den Blitz bis zum Feuer 18st man Katastrophen aus, um ihre
Auswirkungen zu minimieren. Die Technik ist uralt und wurde bereits
von grossen Kriegsherren angewandt: Auch Napoleon liess sich bei
seinem Russlandfeldzug davon inspirieren. Wihrend seine Truppen
am Verhungern waren, wandte er die Taktik der verbrannten Erde an,
um zu verhindern, dass die feindliche Armee Nahrung fand.

So seltsam dies auch klingen mag, hatten letztere wohl das

o letzte Wort, denn die Videomontagen erméglichten die Debatte
® tiber die Schiden des digitalen Missbrauchs. Seitdem beschiftigen
:: alle Armeen Datenpraktiker. s
o

© Vollgas Gesundheit!
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Moskitogen

Miickenschutz, der durch eine Genveranderung
erhalten wird

Das Moskitogen ist der Erwerb eines Mickenschutzes. Dank
einer genetischen Veranderung gibt die Haut eine Substanz ab,
die die Micken abhélt.

Der moskitogene Soldat kann auch vor chemischen und
biologischen Waffen geschutzt werden, indem er bei einem
Angriff Proteine produziert.
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Fritherkennung in der Soldatologie

NUTZEN FUR DEN SOLDATEN

Eine Miicke hat den Lauf der Geschichte verindert. Alexander der Grosse,
Kénig von Makedonien, reihte Sieg an Sieg. Bei seiner Riickkehr nach
Babylon Anfang des Jahres 324 v. Chr. wurde der michtigste Mann der Welt
von einer Miicke gestochen und mit Malaria infiziert. Er starb, bevor er seine
Eroberung der Welt abschliessen konnte. Auch nach dieser Geschichte richten
Miicken weiter verheerende Schiden an. Bei einigen von Napoleons
Feldziigen gab es mehr Tote durch Malaria als im Gefecht.

Seitdem wurde die Forschung nach Mitteln gegen diese Krankheit (und
andere, wie das Denguefieber oder die Japanische Enzephalitis) ausgeweitet,
an der auch heute noch jedes Jahr 800000 Personen sterben.

Nach den Moskitonetzen, Insektenschutzmitteln und Medikamenten
haben sich die Forschenden der Moglichkeit der genetischen Verinderung
zugewandt. Das Ziel ist, das Mikrobiom der Haut des Soldaten zu verindern,
damit er von den Miicken nicht mehr erkannt wird, die ausserdem den Feind
als Beute vorziehen.

HERAUSFORDERUNGEN

Die genetische Verinderung niitzt nur, wenn der Soldat fiir alle Miicken-
arten unsichtbar ist: die bereits bestehenden und jene, die sich an diesen
neuen Schutz anpassen oder sogar mutieren.

Diese genetischen Basteleien werden durch die Technologie CRISPR-Cas9
ermoglicht. Aber da mit diesem genetischen ,,Sackmesser” das gesamte Erbgut
einfach verdndert werden kann, besteht die Gefahr, dass es morgen auch dazu
verwendet wird, um genetisch erweiterte Miicken zu schaffen, die den ge-
schiitzten Soldaten Krankheiten iibertragen. Dieser Gefahr muss folglich
vorgebeugt werden.

Wenn man mit Lebewesen arbeitet, kann man zwar Schlachten gewinnen,
aber es ist schwierig, alle Ressourcen des Lebewesens zu erfassen und den
Krieg zu gewinnen.

INDIKATOR

Die heutigen Miickenschutzmittel integrieren den technologischen
Fortschritt. Wenn es eine Impfung gegen Miicken gibt, man zum Friihstiick
ein Miiesli mit Proteinen essen kann, die gegen Miicken immun machen,
oder man mit einer Operation alle ihre Folgen entkriften kann, wird die
Losung in Reichweite liegen.



Verwandte Worter

Die Mucken kennen kein
Erbarmen. Die Forschenden
entgegnen ihnen Auge um
Auge, Zahn um Zahn.

Miickenhaut

MODIFIZIERTE HAUT, DIE MUCKEN
ABSCHRECKT.

Die Muckenhaut wird mit genetischer
Veranderung erhalten. Mit der Technologie
CRISPR-Cas9 ist diese Veranderung ein
Kinderspiel. Alle Soldaten erhalten inner-
halb von wenigen Tagen eine Miickenhaut.

HEUTE IST MORGEN

© CRISPR-Cas9 ist eine molekulare
Methode, mit der genetische Korrekturen
méglich sind. Die 2012 von der Franzésin
Emmanuelle Charpentier und der
Amerikanerin Jennifer Doudna entwickelte
Genschere revolutioniert die Genmanipulation

durch ihre Einfachheit. Diese Gentechnologie

ist beeindruckend. Sie wird Eltern mit
unheilbaren Erbkrankheiten ermdglichen,
gesunde Kinder zu haben. Sie macht aber
auch Angst, denn mit ihr kann die Genetik von
lebenden Organismen verdndert werden.

In den Handen von béswilligen Personen kann

sie zu einer teuflischen Waffe werden.

@ Die DARPA (Defense Advanced
Research Projects Agency) hat ein Programm
gestartet, um die Militédrpersonen bei ihren
Auftrdgen im Ausland vor den Mticken zu
schuitzen. Die amerikanische Organisation
beabsichtigt, das Mikrobiom der Haut zu
veréndern. Die Million Bakterien und Pilze auf
unserer Haut erzeugen einen Geruch, der die
Miicken anzieht. Um diese Anziehung zu
verhindern, wollen die Forschenden Probiotika
(lebende Mikroorganismen [Bakterie oder
Hefe, namentlich Milchsdurebakterien], die
sich in gentigender Menge eingenommen

Im Moskitogen-
regal

OFFENE
FRAGEN

Schutzt dieser
Schutz auch
VOr mutierten
Mucken?

positiv auf die Gesundheit auswirken, indem
sie das Gleichgewicht der Darmflora
verbessern) und Préabiotika (Molekdile
[Aminosé&uren usw.] und Reaktionen
[Polymerisation usw.], die das Leben auf der
Erde méglich machten) verwenden, die diese
Mikroben ernéhren. Sie planen zudem die
Verwendung der Genschere (CRISPR-Cas9)
fuir die Herstellung von neuen Mikroben.

Das Ziel ist die Entwicklung einer umkehr-
baren Behandlung, die einfach anwendbar ist,
wenig Pflege braucht und keine
Nebenwirkungen hat. Die Behandlung sollte
wahrend mindestens zwei Wochen schiitzen
und duschfest sein.

8 Vollgas Gesundheit!
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TIMES,

MODIFIZIERT EUCH!

Eine Million Menschen ging in New York auf die Strasse, um
gegen das Gesetz zu demonstrieren, mit dem die genetische
Verinderung der zukiinftigen Soldaten erlaubt wird.

Das Gesetz sicht vor, die Soldaten von Morgen im Brutkasten
heranzuziichten. Die Embryos werden gentechnisch verindert,
damit diese zukiinftigen Menschen gegen die Krankheiten und
chemischen und biologischen Substanzen geschiitzt sind, die der
Feind verwenden kénnte. Sie werden auch tiber einen Kérperbau
verfligen, der sich fiir den Kampf eignet, sowie iiber die mentalen
Eigenschaften, die von der Armee als notwendig erachtet werden.

»Wir wollen nur den Soldaten der Zukunft schiitzen”, sagen
die Verfechter dieses Gesetzes. Die Gegner ihrerseits sind der
Ansicht, dass ein Mensch selber tiber sein Schicksal entscheiden
koénnen soll und dass wir nicht das Recht haben, eine Person fiir
die Erfiillung einer Mission zu programmieren. Sie sprechen auch
die Risiken an, die mit diesen Anderungen verbunden sind. Es
gibt noch keine Studie, die bestitigt, dass die genmanipulierten
Soldaten gesunde Gene vererben. m

S Vollgas Gesundheit!






Perimetrist

Abstandsepidemiologe, der die Einhaltung der
kdrperlichen Distanz bei einer Epidemie sicherstellt

Der Perimetrist ist ein Epidemiologe, der die Verbreitung eines
Virus verhindern soll.

essesseee Erdefiniert die zu verwendenden Mittel, damit der
Abstand zwischen Personen und Gegenstanden an einem
bestimmten Ort gewahrt wird;

essee er stellt den Schutz von sensiblen Standorten sicher;
essssseee cr beurteilt die verfliigbaren Technologien und passt
sie an das Virus an;

essssssesee cr erldutert die Einzelheiten der Anwendung in
konkreten Situationen: Schiffe und insbesondere U-Boote,
Operationen usw;

eeee er passt die operativen Verfahren dem Ort an, an dem die
Streitkrafte im Einsatz sind.

8 Vollgas Gesundheit!
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Fritherkennung in der Soldatologie

NUTZEN FUR DEN SOLDATEN

Hilft, die Auswirkungen der Epidemien zu beschrinken.

Die Covid-19-Epidemie hat den Nutzen des korperlichen Abstands
aufgezeigt. Da diese Distanz den sozialen und kulturellen Normen wider-
spricht, miissen fiir die Einhaltung des Abstands Technologien genutzt wer-
den, die moglichst wenig einschrinken.

Deshalb werden Fachpersonen benétigt, die diese Technologien analy-
sieren und anpassen.

Der Perimetrist hat bei den Streitkriften eine Schliisselposition inne. Im
Fall der Verbreitung eines Virus durch den Feind oder Terroristen muss er
unverziiglich eingreifen.

HERAUSFORDERUNGEN

Die Technologie hat nicht auf alles eine Antwort.

Der kérperliche Abstand wirkt sich auf die zwischenmenschlichen
Bezichungen aus. Die vorgeschlagenen Systeme miissen folglich die sozialen
Bindungen bereichern und diirfen sie nicht verkiimmern lassen.

Zudem muss einerseits die Gedanken- und Sorglosigkeit jener, die sich
von der Epidemie nicht betroffen fithlen, miteinberechnet werden.
Andererseits ist zu vermeiden, dass diese Systeme zu angsteinflossend sind.

Der Perimetrist muss Antworten auf noch unbekannte Viren ins Auge
fassen.

INDIKATOR

Explosion der Annihrungsschutzsysteme.

2020 wurde die Lockerung des Lockdowns von einer Unzahl an Systemen
fiir das Social Distancing begleitet. Nun muss die Spreu vom Weizen getrennt
und dieser an die verschiedenen Bediirfnisse der Armee angepasst werden.



Verwandte Worter

Viranalyse
SPRACHANALYSE, DIE
PRUFT, OB EINE
PERSON TRAGERIN DES
VIRUS IST.

Die Viranalyse erkennt, wenn jemand
Trager des Virus ist.

Viranalysegerate werden an allen
Eingangen von Bahnhofen, Flughéafen,
Supermarkten und Theatern installiert.
Die Personen muissen einen Satz wieder-
holen, den ein Roboter vorsagt. Wenn ein
Verdacht auf eine Virusinfektion besteht,
geht die Tire nicht auf.

HEUTE IST MORGEN

© Covoice ist eine Software fiir
die automatische Sprachanalyse. Sie
liberwacht aus der Ferne die Entwicklung
der Covid-19-Patientinnen und -Patienten
und handelt unverztiglich, wenn sich ihr
Zustand verschlechtert. Dank KI-Software
auf dem Smartphone erkennt die
Anwendung an der Stimme die Schwere der
Lungenschédigung. Das Projekt stammt von
einem Ingenieur der franzésischen
Ruistungsbeschaffungsbehérde (DGA) in
Rennes, die vom Sanitéatsdienst der Armee
untersttitzt wird.

Virenhunde

GENMANIPULIERTER HUND FUR DIE
IDENTIFIKATION VON
VIRENTRAGERN.

Virenhunde sind gentechnisch veranderte
Hunde. lhr Geruchssinn ist hundert Mal
empfindlicher als jener von normalen
Hunden. Sie identifizieren und orten ein
neues Virus in wenigen Stunden.

HEUTE IST MORGEN

@ Die franzésische Hochschule fiir

Veterindrmedizin EnvA startete das Projekt

Die Hilfsmittel

des Perimetristen

Nosais Covid-19. Es hat zum
Ziel, Tréger des SARS-CoV-2
mit Hunden zu identifizieren.

Nachdem bestétigt werden

konnte, dass der Schweiss

einer infizierten Person charakteristische

Molekiile enthélt, werden die Hunde

auf das Ausfindigmachen von Mustern
abgerichtet.

© Wéhrend des Lockdowns
patrouillierte SpotMini, der Roboterhund
von Boston Dynamics, in einem Park von
Singapur und sendete eine Audiobotschaft
aus, die die Passanten an die Abstandregeln
erinnerte. Er schéatzte den Abstand
vorgangig mit seinen Kameras ab.

Epidrohne

DROHNE FUR DIE UBERWACHUNG
UND BEKAMPFUNG EINER
EPIDEMIE.

Die Epidrohne hat mehrere Funktionen.
Im 6ffentlichen Raum:

e« identifiziert sie die Personen, die auf der
Strasse keine Maske tragen;

o spruht sie Desinfektionsmittel auf die
offentlichen Bénke, Spielpléatze usw.

In der Kampfzone:

» erkennt sie kranke Soldaten;

o verhindert sie die Verbreitung von Viren
durch feindliche Epidrohnen.

HEUTE IST MORGEN

@ Als erstes Land setzte China
Drohnen als Waffe gegen die Verbreitung
des Virus ein. Sie messen Temperaturen,
versprihen Desinfektionsmittel, verbreiten
akustische Botschaften, die an die

Hygienevorschriften erinnern, usw.

© Amazon nutzt die kiinstliche
Intelligenz, um mit den Kameras in den

—

© Vollgas Gesundheit!
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Lagern und Btiros festzustellen, ob die
Angestellten den Abstand einhalten und
wéhrend der Arbeit keine Griippchen bilden.

@ Landing Al testet im
Stadtzentrum von Oxford einen Social-
Distance-Detektor. Ndhern sich Personen

auf weniger als 1,8 m an, werden sie
automatisch erkannt.

© In der Metro in Paris oder in den
Strassen von Nizza tiberprtifen Kameras,
dass die Masken getragen werden.

CoronaBip

ARMBAND, FINGERRING ODER
BROSCHE, DIE AUF DAS NAHER-
KOMMEN EINES VIRUSTRAGERS
REAGIEREN.

CoronaBip misst den Abstand zwischen
sich und einem Virustrager. Es reagiert
abhéangig davon, wie es programmiert ist.
CoronaBip ist mit allen Systemen (Kameras,
Temperaturmessgeraten, Anwendungen
usw.) verbunden, die einen Virustrager
identifizieren.

HEUTE IST MORGEN

@ Die Angestellten eines

Unternehmens tragen Armbéander. Wenn

OFFENE
FRAGEN

Wird der Perimetrist
wirklich ein
schauerliches
Uberwachungssystem
legitimieren?

© In Italien wurden in einem

Kindergarten in der Lombardei vibrierende

Armbénder getestet. In Korea klingeln

Badges, wenn sich zwei Schiiler auf dem

Pausenplatz zu nahe kommen.

@ Ein chinesisches Start-up
verkauft Sonnenbrillen, die in nur zwei
Minuten die Temperatur von 200 Menschen
messen. Sie sind mit einem Infrarotsensor
und einer Kamera ausgestattet und kénnen
die Temperatur von anderen Personen aus
bis zu 3 Metern Entfernung ,,sehen” und
Fotos und Videos aufnehmen.

@ Die Anwendung Sodar von

zwei sich zu nahe kommen, ertént ein

Google verwendet die erweiterte Realitat

Signalton oder die Armbé&nder vibrieren.

fur die Beurteilung des Abstands eines

Ford hat diese vibrierenden Armbé&nder in

Gegentbers. Sodar zeichnet einen Kreis

einem seiner Werke in Michigan getestet.

von 2 Metern um das Smartphone. Man

@ In Frankreich bietet das Start-up
Ubudu einen ,,Social Distance Assistant” an.
Ein Kastchen sendet ein Lichtsignal aus,
wenn sich sein Trager in der Néhe eines
anderen Kéastchens befindet. Mit dem
Ké&stchen kénnen die Kontakte im Fall der
Infektion eines Mitarbeiters nachverfolgt
werden.

muss dabei auf den Bildschirm seines

Smartphones schauen, wenn man sich
bewegt.




ARMATOR,

FASS MEINEN DIALEKT NICHT AN

Die Schweizer Soldaten sind seit einigen Tagen im Hunger-
streik. Sie wehren sich dagegen, dass die Viranalysegerite an den
Eingingen zum Speisesaal die verschiedenen regionalen Dialekte

nicht erkennen und die Soldaten zwingen, sich kiinstlich auszu-

driicken, um die Kontrolle zu passieren. =
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LAuréalle hat im Januar die Creme Epimaske herausgebracht.
Sie verhindert, dass die Epidrohnen erkennen kénnen, ob man

eine Maske trigt. Die Hersteller der Epidrohnen beschliessen,
das Unternehmen zu verklagen, weil es einen bestehenden Marke

Zerstort. m
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PATHETOS, .

HASSOLATION

Der Perimetristenverband ist iiber die Zunahme der Toxividen
beunruhigt. Diese Personen mit einer Virenphobie verwenden alle
moglichen und unméglichen Technologien, um enge Kontakte
zu vermeiden. Thre Besessenheit verhindert, dass sie sich austau-
schen, und sie werden aggressiv und hasserfiillt. ,Aufgrund der
selbstauferlegten Isolation sind sie vollkommen verbittert und
jihzornig”, erklirt der Verbandsprisident.
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SOLDIRARE, i.

DER ABSTANDSBISS

Marcusar ist Perimetrist. Er fiihrt jeden Tag Krieg gegen die
Viren und stellt sicher, dass sich kein Mensch einem anderen
nihert. Im Lauf der Pandemien sind die Massnahmen immer
strikter geworden. Sogar Paare und Familien miissen in der
Offentlichkeit 1,5 m Abstand halten.

Wenn eine Kamera eine Annéiherung erfasst, saust Spoot,
der Roboterhund los, packt den Siinder und immobilisiert
ihn. Marcusar teilt dem Siinder daraufhin die automatische
Abbuchung einer hohen Summe von dessen Konto mit.

Marcusar denkt ernsthaft dariiber nach, seine Stelle zu kiindi-
gen. Beim Antritt seines Postens bei der Social-Distance-Brigade
versicherte ihm sein Kommandant, dass sein Auftrag in der
Aufklirung und nicht in der Ahndung bestehen wiirde. Dies ist
heute wirklich nicht der Fall. Er ist zudem tiberzeugt, dass die
kiinstliche Intelligenz, die Spoot steuert, voreingenommen ist. Das
mechanische Tier hat es in erster Linie auf Auslinderinnen und
Auslander, politische Gegner und Dunkelhiutige abgeschen.

1
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Solzenisierung

Nutzung von Meditation und Yoga fiir die
Vorbereitung der Soldaten auf den Kampf und fiir
die Behandlung von Traumata

Beschreibung
Bei der Solzenisierung machen die Soldaten mentale
und korperliche Ubungen, die ihnen ermaéglichen, sich auf sich
selbst zu zentrieren. Die Solzenisierung hilft den Soldaten,
sich auf eine Operation vorzubereiten.
esesee Sie fordert die Aufmerksamkeit und das Verstandnis der
Einsatzsituation.
essssssese Sie verbessert die eigene Wahrnehmung.
esee Durch die Mobilisierung der inneren Ressourcen erhéht
sie die Belastbarkeit.
Bei Traumata dynamisiert dieser aktive Ansatz die Genesung.

—
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Fritherkennung in der Soldatologie

NUTZEN FUR DEN SOLDATEN

Durch die Férderung der Aufmerksamkeit einer Person erfiillt die
Solzenisierung drei Bediirfnisse der Armee fiir den Einsatz: Stressmanagement,
Wahrnehmung der taktischen Umgebung und Verstindnis der Einsatz-
situation, Entschlussfassung vor Ort.

Im Kriegsgebiet senke die Solzenisierung den Stress, das Schmerzempfinden
und die Gedanken, die als Ausléser von Urteilen und Griibeleien betrachtet
werden. Sie hilft den Soldaten, sich auf ihren Einsatz zu konzentrieren und
sich nicht von fruchtlosem Hass oder parasitiren Gefiihlen leiten zu lassen. Es
handelt sich folglich um einen Schutz fiir den Soldaten.

Sie erméglicht den Soldaten zudem, nicht tiberspitzt auf Vorfille zu rea-
gieren. Die Solzenisierung gibt eine Sekunde Vorsprung, indem sie zwischen
den Stimulus und die darauffolgende Reaktion Zeit einschiebr.

Die Solzenisierung hilft, psychische Verletzungen der Soldaten zu heilen,
die traumatische Ereignisse durchlebt haben. Sie erhoht die Resilienz und die
Fihigkeit, in sich selber die notwendigen Ressourcen zu finden, um wieder
aufzustehen.

Mit der Solzenisierung leiden die Soldaten weniger unter den Beschwerden
unserer Gesellschaft: Informationsiiberlastung, chronischer Stress, Hyper-
konnektivitit usw. Sie werden durch die bewusste Mobilisierung ihrer inneren
Krifte erweitert.

HERAUSFORDERUNGEN

,Wenn du den Feind kennst und dich selbst kennst, brauchst du den
Ausgang keines Kampfes zu fiirchten.” Auch wenn Sunzi in seiner Kunst des
Krieges zu dieser Selbstkenntnis auffordert, hat dieser Grundsatz noch einen
langen Weg zuriickzulegen. Die Militirirzte miissen die Beweise fiir den
Nutzen der Solzenisierung multiplizieren, um sie in die Militdrkultur inte-
grieren zu kdnnen.

Die Armee erforscht andere Optionen, um die Konzentration der
Soldaten zu steigern. Sie kann sich beispielsweise vorstellen, in das Gehirn
der Soldaten Chips einzupflanzen. Es muss aufgezeigt werden, dass die
Solzenisierung, auch wenn sie keine Technologie ist, das Leben der Soldaten
tatsidchlich verbessert.

Die Solzenisierung erfordert ein stindiges mentales Training. Die Soldaten
miissen tiglich Ubungen machen. Folglich muss diese Ausbildung als min-
destens so wichtig angesehen werden, wie jene des Kérpers. Dies erfordert die
Integration von Ausbildenden, die auf die verschiedenen Techniken speziali-
siert sind, damit die Soldaten solzen sind.



INDIKATOR

Ein Bericht der NATO von 2017 erwihnt, dass die Achtsamkeitsaus-
bildung im Kontext der militirischen Anwendung eine realisierbare
Arbeitsstrategie sowie eine vielversprechende Alternative zu einem pharma-
kologischen Eingriff zu sein scheint, und zwar um dem Stress, der Depression
und den Angstzustinden in Verbindung mit dem Einsatz wihrend der
Einsatzphase und nach dem Einsatz entgegenzuwirken.

Ein Artikel der Zeitschrift Progress in Brain Research erklirt, dass
Truppen, die ein einmonatiges Trainingsprogramm absolviert haben, zu dem
tigliche bewusste Atemiibungen und Konzentrationstechniken gehéren, in
chaotischen Verhiltnissen Schliisselinformationen besser erkennen. Die
Soldaten gaben zudem an, weniger kognitive Fehler begangen zu haben als
die Soldaten, die nicht in Achtsamkeit geschult wurden.

Yoga, Meditation und andere Techniken werden immer beliebter. Immer
mehr Studien zeigen ihren Nutzen auf. Sie weisen darauf hin, dass sich diese
Techniken abgeschen von den positiven Auswirkungen auf den Kérper auch
positiv auf die Entwicklung des Gehirns auswirken. So ist es nur logisch, dass
die Streitkrifte versuchen, diese Techniken zu integrieren und an ihre
Ausgangslage anzupassen.

Verwandte Worter

Achtsamlassen Die Hilfsmittel  sein. 96 % erwahnten eine
EINE MEDITATIONS- der deutliche Verbesserung
SITZUNG FUR DIE Solzenisierun ihrer zwischenmenschlichen
VORBEREITUNG AUF 4 Beziehungen.

DAS GEFECHT.

Achtsamlassen ist eine von der Armee © Die Infanteristen der Kaserne
entwickelte Technik. Das Ziel ist eine unbe-  Schofield in Hawaii nutzen die achtsame
siegbare mentale Verfassung. Meditation fiir die Verbesserung ihrer

Treffsicherheit. Mit diesen Ubungen kénnen

HEUTE IST MORGEN sie sich besser konzentrieren, wenn sie

. abdrtcken.
@ Die Soldaten der
ecuadorianischen Armee wurden in
Meditation ausgebildet. Nach einem

@ Die britische Royal Navy bildet
ihre Offiziere in Achtsambkeit aus. Die

Monat Training wurde mit einer Umfrage
die Wirksamkeit des Programms

Streitkréfte der Niederlande ziehen diese

Méglichkeit ebenfalls in Betracht.

gemessen. 92 % gaben an, besser mit

Stress umgehen zu kénnen und bei ihren

Aktionen effizienter zu

5 .
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© Die US-Streitkréfte investierten vier
Millionen Dollar, um komplementéare und
alternative Behandlungen zu erforschen. Sie
wollen diese fiir Soldaten anwenden, die
unter Schadeltraumata und
Gehirnverletzungen, psychoneurologischen
Problemen und posttraumatischem Stress
leiden. Die untersuchte Palette geht von der
Mediation tber Yoga bis zu Reiki
(unkonventionelle Behandlungsmethode
aus Japan, gestutzt auf die sogenannte
.energetische” Behandlung durch
Handauflegen).

Diiben

UBUNGEN MACHEN, UM SEIN
POTENZIAL ZU OPTIMIEREN.

Beim Duiben machen die Soldaten Atem-
und Entspannungstibungen sowie Projek-
tionen, wodurch sie ihren Koérper und Geist
vor, wahrend und nach einem Einsatz bes-
ser kontrollieren kénnen.

HEUTE IST MORGEN

© Im franzésischen
Kommandotrainingszentrum (CNEC)
in Collioure weiht ein Offizier die

Teilnehmenden in die Techniken ftr die
Optimierung des Potenzials (TOP) ein.

© Die franzésischen
Landstreitkréafte begannen in den
1980er-Jahren, sich bestimmte
Techniken fiir das Stressmanagement
der Kdmpfenden anzueignen.
Edith Perreaut-Pierre, ehemalige
Cheférztin des Sanitatsdienstes der
franzésischen Armee (SSA), beschéftigte
sich auf Antrag des Kommandanten
der streitkraftetibergreifenden
Sportschule in Fontainebleau mit den

Sophrologiemethoden. Sie testete
verschiedene Formate und Medien,
bevor sie begann, die heutigen TOP zu
entwickeln.

@ Die TOP sind ftir alle
Militdrpersonen geeignete Lésungen,

unabhéangig von ihrer Spezialisierung und

ihrem Dienstgrad. Sie sind ftir die operative

Anwendung gedacht.

© Die TOP werden zu
verschiedenen Zeitpunkten des Einsatzes
verwendet.
Fur die Vorbereitung werden mentale
Projektionstechniken empfohlen. Die
Personen visualisieren in ihrem Geist den
gesamten Einsatz oder einen Schltissel-
moment. Erfordert ein bestimmter Moment
des Einsatzes besondere Aufmerksamkeit,
kann durch diese Projektionstibungen an
Vertrauen gewonnen werden. Die
Verbindung dieser Gedanken mit einem
préazisen Atemrhythmus hilft dem Soldaten,
seinen Auftrag zu erledigen.
Wéhrend eines Einsatzes werden meistens
Problematiken in Verbindung mit der
kérperlichen und psychischen Midigkeit in
Angriff genommen. Atemiibungen leisten
einen Beitrag zur Muskelregeneration, vor
allem wenn ein Soldat viel Stress ausgesetzt
ist. Sie verbessern auch das Bewusstsein,
indem sie die Sauerstoffzufuhr des Gehirns
erhéhen.
Im Kreuzfeuer kann ein sehr emotionaler
Soldat einige dieser Hilfsmittel verwenden,
um die Kontrolle tiber seinen Geist



zurlickzuerlangen. Wie bei einer
kérperlichen Anstrengung unterstitzt die
Wiederholung von verschiedenen, der
Problematik angepassten Atemiibungen
férderliche Reflexe. Die regelméassige
Auslibung dieser Techniken kann bei-
spielsweise einen bestimmten
Atemrhythmus mit der Beschleunigung
oder der Erholung wéahrend der
Anstrengung, mit dem Wiedererlangen der
Kontrolle in einer Paniksituation oder mit
der Entspannung nach einer Stresssituation
in Verbindung bringen.

Nach dem Auftrag erméglichen bestimmte
Techniken, zu entspannen und die eigene
Mudigkeit und Erholung zu kontrollieren.

Farbthek

ANWENDUNG, DIE DIE FOTOS
ENTSPRECHEND DER GEFUHLE DER
PERSONEN EINFARBT.

Wird eine Gruppe, eine andere oder die
eigene Person fotografiert, zeigt die
Farbthek ein mehr oder weniger buntes
Bild der Personen. Rot bedeutet, dass eine
Person sehr aufgeregt ist und blau weist
auf einen ruhigen Gemutszustand hin.
Die Farbthek wird bei geféhrlichen Auf-
tréagen eingesetzt. Das System identifiziert
den Gemutszustand und folglich die
Fahigkeit der Truppenfiihrung.

HEUTE IST MORGEN

© Die All Blacks sprechen von roten
und blauen Képfen. Der rote Kopf bedeutet,
dass die Geftihle in Aufruhr sind, und der
blaue Kopf bedeutet Ruhe, Zentriertheit und
Fahigkeit zu bewussten Entscheiden. Die
neuseeldndische Armee bezieht sich auf
das Rugby, um die Achtsamkeit zu
rechtfertigen.

Gespiirdetektor
GERAT, DAS DIE GEFUHLE ERKENNT.
Vernetzte Biosensoren im Gehirn senden
elektrische Wellen aus. Diese Informationen
werden in Echtzeit von einer kinstlichen
Intelligenz verarbeitet.

HEUTE IST MORGEN

© Die US-Streitkréfte arbeiten
an einem Detektor, der die neuronale

Aktivitidt der Soldaten entziffert, indem er
die elektrischen Gehirnstréme analysiert.
So wére es méglich, den Gemlitszustand
einer Person, ihre Reaktion auf dusserliche

Impulse und sogar den Ort, wo sie
hinschaut, zu erkennen.

Gefiihlsschreiber
GEFUHLSEPIDEMIOLOGE.

Mit den Livebildern und -informationen
fuhrt jeder Militéreinsatz bei der Bevol-
kerung zu Emotionen. Der Gefiihlsschreiber
hilft, den Beliebtheitsgrad jeder Aktion zu
verfolgen. Er erkennt jene, die akzeptabel
sind und jene, die durch Kontamination
Protestbewegungen auslésen kdnnen.

HEUTE IST MORGEN

© Die kiinstliche emotionale
Intelligenz dringt in alle Bereiche ein. Einige
Beispiele:
o Videospiele. Die Spielkonsole oder die
Videospiele erkennen den Gesichtsausdruck
der Spielenden, um ihre Gefiihle zu
identifizieren und sich daran anzupassen.
e Erziehung. Prototypen von Lernsoftware
werden so entwickelt, dass sie sich den
Emotionen der Kleinkinder anpassen.
Wenn ein Kind seine Frustration (ber eine
zu schwierige oder zu einfache Aufgabe
ausdriickt, passt das Programm das Ziel
an oder steigert die Komplexitat.

Vollgas Gesundheit!
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o Arbeitssicherheit. Die emotionale K|
identifiziert das Stress- und Angstniveau
der Angestellten, die sehr strapaziése
Berufe austiben, wie Feuerwehrleute

oder Rettungssanitéter.

o Fahrsicherheit. Die Automobilhersteller
verwenden die kiinstliche Sicht fir die
Uberwachung des Gemiitszustands des
Fahrers. Wenn dieser nicht normal ist oder
der Fahrer fast einschléft, kann ein Alarm
ausgelést werden.

e Betrugserkennung. Die
Versicherungsgesellschaften nutzen
Sprachanalysetechnologien fiir die
Beurteilung des Wahrheitsgehalts, wenn die
Versicherten einen Schaden melden.

e Rekrutierung. Die bei Anstellungs-
gespréache verwendete Software analysiert
die Glaubwiirdigkeit eines Kandidaten.

o Intelligente Anrufweiterleitung in
Callcentern. Ein unzufriedener Kunde wird
ab der ersten Minute erkannt und sein Anruf
an einen erfahrenen Kundenberater
weitergeleitet, der in Echtzeit die Wendung
des Gesprachs beobachten und bei Bedarf
seine Aussagen anpassen kann.

e Laden. Die Warenhé&user Uberlegen sich
den Nutzen der Installation von emotionaler
KI mit der kiinstlichen Sicht, um die
demografischen Daten ihrer Kundschaft zu
sammeln und ihre Befindlichkeit und
Reaktionen zu verstehen.

OFFENE
FRAGEN

MuUssen die
Soldaten in
Achtsamkeit
geschult
werden?

Riskiert
man mit der
Solzenisierung,
dass die
Soldaten
entspannt und
faul werden?



DER MEDAILLENSPIEGEL, -
BIO-SPIRITUELLES TRAINING

Zum ersten Mal hat ein Ausbildner eine der héchsten mili-
tirischen Auszeichnungen erhalten. Der frithere buddhistische
Ménch Rak Chipral war Biathlon-Weltmeister, bevor er Aus-
bildner in der Armee wurde. Durch seine atypische Karriere hat
er ein Training entwickelt, das er als bio-spirituell bezeichnet.

Rak ist gegen die Einpflanzung von Gehirnchips. ,Viele
Ausbildende verwenden diese Technologie, um die Kapazititen
der Minner und Frauen zu erweitern. Mit meiner Methode helfe
ich ihnen, ihre inneren Krifte zu nihren”, sagt er. Er glaubt an
das Aufbautraining des Geistes mit der Solzenisierung. In seinen
Trainingscamps wechselt er zwischen kérperlichen Ubungen und
Meditation ab.

Auch wenn die Soldaten, die seiner Trainingsmethode
folgen, die am besten ausgebildeten sind, gibt es zahlreiche
kritische Stimmen. Sie sind der Ansicht, dass die Meditation
eine Zeitverschwendung ist, da sie im Feld nichts bringt. Darauf
antwortet Rak: ,Es ist wie Liegestiitzen. Man macht sie nicht
inmitten des Gefechts, aber sie geben Kraft. Man meditiert nicht,
wenn der Feind da ist, aber sie steigert die Konzentration.” s

Vollgas Gesundheit!
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HAPPY BOY,
VON DER ZEIT VERWEHT

Milenare ist Militirspionin. Thre Arbeit besteht im Aufspiiren
der Griinde fiir die Leistungsfihigkeit der feindlichen Dienste.

Thr aktueller Auftrag besteht darin, zu verstehen, warum das
112. Cyberregiment so leistungsfihig ist. Die Zahlen zeigen, dass
es unbestreitbar das beste Regiment fiir alle sensiblen Auftrige
ist: Aufdecken von Fake News, Abwenden von Cyberangriffen,
Identifikation und Zerstérung von Mérderdrohnen, Erkennen
von Viren usw.

Milenare befasst sich als erstes mit der Rekrutierung. Das
Regiment besteht aus Médnnern und Frauen jeden Alters, Religion,
Farbe usw. Seitdem die Diversitit in der Armee obligatorisch ist,
macht dies keinen Unterschied mehr.

Mit der Uberlegung, dass vielleicht das Material den
Unterschied ausmacht, befragt sie die Regimentsmitglieder: ,Wir
im 112. sind Gberzeugte Planetarier. Um den Planeten zu ret-
ten, verwenden wir Material, das von den grossen Unternechmen
weggeworfen wird”, sagen sie lichelnd. Sie nutzt den Austausch,
um ihre Gesprichspartnerinnen und Gesprichspartner iiber ihre
Arbeitszeit beim 112. zu befragen. ,Unsere Arbeitszeit betrigt
sieben Stunden am Tag”, antwortet einer. ,,Sechs, wenn man die
Meditationszeit nicht zahlt”, fiigt sein Kollege hinzu. Sie erfihrt,
dass die Arbeitszeit im 112. immer in Tranchen von zwei Stunden
aufgeteilt wird. Man arbeitet 70 Minuten, meditiert 20 Minuten
und macht 30 Minuten Pause.




Milenare schliesst aus dieser einzigartigen Organisation, dass sie die Leistungs-
fihigkeit des Regiments erklirt. Sie geht deshalb sofort zum General. Nachdem er
sie angehért hat, seufzt dieser: ,,Das Regiment umfasst 500 Personen. Sie glauben
also, dass sie mehr leisten, weil sie jeden Tag 500 Stunden weniger arbeiten.
Machen Sie Witze?”

Auch wenn Milenare recht hat, kann sie ihren Vorgesetzten nicht verstindlich
machen, dass man im 112. keine Zeit verliert. Man spielt mit der Zeit, um eine
erfolgreiche Partition zu erhalten.

Reduzieren
sanfte Therapien
wirklich
», pOsttraumatischen
5 Stress?
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Rettkoffer

Medizinischer Notfallkoffer mit
High-Tech-Behandlungen

Der Rettkoffer ist ein medizinischer Kit. Er besteht aus einer
Reihe von High-Tech-Systemen fur die Behandlung der
Soldaten auf dem Schlachtfeld.

Im Rettkoffer hat es:
eeee intelligente Pflaster fur das Stoppen von Blutungen, die
Beschleunigung der Behandlung und die Wundkontrolle;
eecccccssces cin Uberlebensserum, das die verletzten Soldaten
wahrend des Transports am Leben halt;
essees faltbare Drohnen flr den Transport der Verletzten und
das Holen von Medikamenten;
eeseeee 3D-Drucker flir das Drucken von Haut, Organen oder
Gipsverbanden;
eses Leim fUr das Zusammenkleben von Knochen;
es vernetzte Sensoren mit Nanopillen fur die Erkennung eines
chemischen Angriffs.
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Fritherkennung in der Soldatologie

NUTZEN FUR DEN SOLDATEN

Die moderne Medizin verdankt dem ersten Weltkrieg viel. Die massive
Zunahme an Verletzten und die neuartigen Verletzungen stellten die medizi-
nischen Gewohnheiten auf den Kopf. Die Arzte, Forscherinnen und
Pflegenden verbesserten ihre Techniken laufend, um den Verwundeten zu Hilfe
zu kommen.

Der Wille, die Uberlebenschancen der Soldaten im Kampf zu erhohen,
steigert die Qualitit der Versorgung weiter.

Der Rettkoffer ist fiir alle moglichen Notfallsituationen gedacht. Die
Soldaten miissen sich so keine Sorgen iiber ihre Versorgung bei Verletzungen
machen.

HERAUSFORDERUNGEN

Der Rettkoffer muss Losungen fiir alle medizinischen Probleme bereit-

halten. Seine Herausforderungen:

— auf dem Schlachtfeld am Leben erhalten;

— Verletzungen durch Drohnen, Kontaminationen durch Nanoinsekten,
Pandemien usw.: die neuen Schiden, die der Feind anrichten kann;

— Kontrollverlust der Roboter oder unbemannten Fahrzeuge, Digital-
vergiftung, Funktionsstorung der menschlichen Erweiterungen usw.:
die Auswiichse der Technologie;

— Hitze, Tornados, Wasserverschmutzung usw.: die Probleme der
Klimaerwirmung.

INDIKATOR

Wie alle Biowissenschaften macht die Notfallmedizin laufend Fortschritte.
Die vielversprechendsten Projekte sind die Frucht einer Allianz der Diszi-
plinen: Genetik, Epigenetik, Gesundheitsdaten-Mining durch Algorithmen,
Nanotechnologien, Mikrofluidik, Erforschung des Mikrobioms, Immun-
therapie, regenerative Medizin, Impfung usw. Dank der Messung von zahl-
reichen physiologischen Parametern kénnen Krankheiten und korperliche
Probleme vorweggenommen und nicht mehr nur gepflegt werden.

All diese Innovationen zugunsten der Kriegsmedizin werden den Inhalt
des Rettkoffers weiterentwickeln.



ALDOUS
HUXLEY

Das Wettrtisten der medizinischen Inno-
vationen

Seit dem ersten Weltkrieg haben sich die
vom Schlachtfeld inspirierten medizi-
nischen Innovationen vielfacht.

Einige Beispiele.

Abschniirbinde

1537 kimmerte sich ein franzésischer
Barbier und Wundarzt mit dem Namen
Ambroise Paré um die Soldaten, die Turin
besetzten. Entsetzt Gber die blutigen
Wunden, die er antraf, stellte er Ligaturen
her und band die Verletzungen ab.
Seitdem werden Abschnirbinden nicht
nur auf dem Schlachtfeld, sondern auch
in den Notfallstationen und bei Unféllen
und Naturkatastrophen verwendet.
Wahrend des Koreakrieges (Anfang 50er-
Jahre) stellten die Chirurgen fest, dass
diese Ligaturen oft zu Amputationen fuihr-
ten. Sie begriffen, dass es besser ist, sich
Zeit zu nehmen und die Arterie oder Vene
zu reparieren. Dieses Verstandnis fuhrte
zu einer drastischen Abnahme der Ampu-
tationen in Kriegszeiten.

Die
medizinische
Forschung hat
SO enorme

Fortschritte gemacht,
dass es Uberhaupt keine
gesunden Menschen
mehr gibt.

Glithwiirmchen

Wahrend des Sezessionskriegs bemerkte
das medizinische Personal ein Leuchten
in den Verletzungen der Soldaten. Es
stellte fest, dass die Soldaten mit leuch-
tenden Verletzungen hohere Uberlebens-
chancen haben.

100 Jahre spater wird die Erklarung fur
dieses Phanomen gefunden. Das Leuchten
kommt von einer Bakterie, die Photo-
rhabdus luminescens genannt wird und
auf Wirmern lebt, die Insekten infizieren.
Die Wunden der im Schlamm kriechenden
Soldaten zogen Insekten und folglich auch
hungrige Wiirmer an. Photorhabdus lumi-
nescens totet die sie umgebenden Krank-
heitskeime. Seit dieser Entdeckung wird
diese Bakterie verwendet, um antibioti-
karesistente Infektionen zu behandeln.

Antibiotika

Der Krieg fuhrte zu einer massenhaften
Antibiotikaproduktion, insbesondere von
Sulfanilamid und Penicillin. Im zweiten
Weltkrieg enthielten die Erste-Hilfe-Koffer
Sulfonamide in Pulverform. Nach Kriegs-
ende verwendeten die Arzte diese Antibio-
tika regelmaéssig fur die Behandlung von
Streptokokken, Meningitis und anderen
Entztindungen.

Ambulanzen

Im Sezessionskrieg entwickelte ein Arzt
der US-Streitkrafte, Jonathan Letterman,
ein Ambulanzsystem, das zu einem Orga-
nisationsmodell wurde. Bei jedem Gefecht
brachte er 50 Ambulanzwagen in Stellung.
Zu jedem Wagen gehorte eine Ausstattung
mit Chauffeur, einer Bahre und zwei Perso-
nen, um diese zu tragen.

—
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Verwandte Worter

Erweipflaster Im

Rettkoffer

VERNETZTER VERBAND.
Das Erweipflaster analysiert
die Wunde. Es ist mit einer
kunstlichen Intelligenz ver-
bunden und gibt ftir die Wundheilung und
das Vermeiden von Infektionen Narben-
salbe und Antibiotika ab.

HEUTE IST MORGEN

@ Das von den israelischen

Forschenden von Core Scientific Creations
entwickelte WoundClot ist ein Verband,

der eine Blutung stoppen kann. Er saugt
das Blut auf und verwandelt es in eine
Wundsalbe.

© Die DARPA finanziert einen
Verband, der die Entwicklung der Wunde
verfolgt und die Wundheilung anregt.

@ Forschende in Massachusetts

haben einen elektronischen Verband
entwickelt, der Entziindungen

erkennt und Antibiotika verabreicht.
Heizelemente setzen abhéngig vom PH
und der Kérpertemperatur des Patienten
Medikamente frei. Der Verband ist an einen

Mikroprozessor gekoppelt, der die Daten
analysiert.

Kalzileim

LEIM, DER KNOCHEN REPARIERT.
Kalzileim ist ein Klebstoff, der gebrochene
Knochen leimt. Ein Chirurg klebt zwei
Knochenteile mit dem Kalzileim zusam-
men. Nach einer Trockenzeit von 15 Minuten
sind die Knochen wieder so solide wie
zuvor. Durch die porose Struktur der Paste
kann sich der Knochen regenerieren.

HEUTE IST MORGEN

© Forschende des

kéniglichen Technologie-

instituts von Stockholm
(KTH) haben ein Haftmittel entwickelt, das
Knochenbriiche in finf Minuten repariert.
Der Leim inspiriert sich aus der
Zahntechnik, die ftir das Flicken von
Léchern Harz verwendet. Er funktioniert in
drei Phasen. Direkt auf den Knochen kommt
eine saure Grundierung, die die Oberfldche
anfrisst. Ein Harz mit winzigen Fasern
mischt sich mit den Kollagenfasern des
Knochens. Das Harz wird mit LED-Licht
gefestigt.

Hautverpflanzer

ROBOTER, DER HAUT
TRANSPLANTIERT.

Der Hautverpflanzer kimmert sich in der
Nahe des Schlachtfelds um Soldaten, die
Verbrennungen erleiden. Dieser Roboter
entnimmt ein Stuck gesunde Haut und
mischt es mit einer Spezialtinte oder mit
Stammzellen. Anschliessend transplan-
tiert er die neu gebildete Haut auf die
verbrannte Stelle. Die Hautverpflanzung
ist eine schnelle Operation ohne Folge-
schéden.

HEUTE IST MORGEN

@ Das Start-up LabSkin Creations
stellt einen Transplantationsroboter her,
der Soldaten mit Verbrennungen in der
Néhe des Schlachtfelds behandelt. Ein
Roboterarm entnimmt eine Hautprobe.
Gemischt mit einer Spezialtinte und
mithilfe eines 3D-Druckers wird diese Haut
auf die verbrannte Stelle transplantiert.




OFFENE

Wird der
Soldat, wenn
alle Wunden
heillbar sind,
menr Risiken
eingehen?

© An der Universitét Toronto haben
Forschende einen 3D-Drucker entwickelt,
der die Grésse einer Schuhschachtel hat
und weniger als ein Kilo wiegt. Er druckt
Hautstreifen.

@ Ein Team von Wissenschaftern
des Wake Forest Institute for Regenerative
Medecine (WFRIM) arbeitet an einem
mobilen Biodrucker fir Haut, der direkt
auf die Haut eine Schicht druckt. Die
dazu verwendete Tinte besteht aus einem

Hydrogel-Substrat und Hautzellen. Mit
dem mobilen System kénnen grossfléchige

Wunden vor Ort behandelt werden.

Faltdrohnanz

EINE FALTBARE
AMBULANZDROHNE.

Die Faltdrohnanz ist eine Drohne, die
Verletzte transportieren kann, wenn sie
ausgeklappt ist.

Sie wurde ausgehend von Rettungsbooten
und Zelten entwickelt.

HEUTE IST MORGEN

© Der von Israelis entwickelte
Cormorant ist eine Ambulanzdrohne. Sie ist
vollsténdig autonom und holt Verwundete
an schwer zugénglichen Orten ab. Sie kann
zwei Verwundete transportieren oder
Material in ein Konfliktgebiet bringen, fliegt
tief, schldngelt sich durch Strasschen, fliegt
Schlangenlinien zwischen Hochspannungs-
leitungen und ist fiir den Feind fast nicht
auffindbar.
Waéhrend des Flugs kénnen die Verwundeten
mit einem Arzt sprechen. Der Cormorant ist
daftir bestimmt, Verwundete (iber kurze
Strecken bis zu einer mobilen Klinik zu
fliegen. Forschende priifen die Méglichkeit,
an Bord Roboter fiir Notfalleingriffe zu
installieren.

Gipsdrucker

DRUCKER FUR MEDIZINISCHE
GIPSVERBANDE.

Der Gipsdrucker druckt einen Gips, der der
Koérperform des Patienten angepasst ist.

HEUTE IST MORGEN

© Schluss mit schweren,
luftdichten Gipsverb&nden, die kratzen und
wochenlang schlecht riechen! Mehrere
australische, israelische und amerikanische
Unternehmen arbeiten mit dem 3D-Druck
an Prototypen aus Nylon. Diese werden mit
einem Scan des Patienten massgefertigt

Vollgas Gesundheit!
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und sind viel leichter und hygienischer, ohne
im Vergleich zu den heutigen Schienen an
Wirksamkeit zu verlieren.

Vitapack

UBERLEBENSSERUM.

Bei schweren Verletzungen férdert das
Vitapack die Regenerierung der Wunden
und starkt das Immunsystem.

HEUTE IST MORGEN

@ Australische Forschende der

Universitdt James Cook in Townsville

haben ein Serum fir schwer verletzte
Soldaten entwickelt. Es besteht aus

Adenocain, einer Mischung von Lidocain,

Adenosin und Magnesium. Adenocain
erhéht den Blutdruck, wodurch die
Soldaten den Schock ldnger aushalten.

Lebenssensor

SENSOR, DER GESUNDHEITS-
BEZOGENE PERSONLICHE
INFORMATIONEN ERFASST.
Lebenssensoren sind Mikrosensoren, die
die Soldaten auf der Haut oder an den
Kleidern tragen. Sie zeichnen die Daten
der Soldaten (Blutdruck, Kérpertempe-
ratur, Herzrhythmus usw.) auf und erken-
nen Giftstoffe in der Umgebung. Wird eine
Gefahr fur den Soldaten erkannt, werden
die Verantwortlichen benachrichtigt.

HEUTE IST MORGEN

© Die US-Streitkréfte entwickeln
Minisensoren ftir die Uberwachung der
Gesundheit der Soldaten. Diese erkennen
vorhandene Giftstoffe, beobachten den
Stresszustand des Soldaten oder sein
Leistungsniveau. Das Ziel ist, die Daten in
Echtzeit aufzuzeichnen und zu bearbeiten.

@ Philips Healthcare hat mit dem
Forschungslabor der US Air Force einen

Lizenzvertrag fur eine Softwareanwendung

abgeschlossen. Sie heisst Batdok
(Battlefield Assisted Trauma Distributed
Observation Kit) und tiberwacht die

Soldaten aus der Ferne.

Traumagummi

LOSCHT ZU STARKE EMOTIONEN
AUS.

Bei posttraumatischen Stresssituationen
schmerzt die Erinnerung ebenso stark wie
das Ereignis selbst. Mit dem Traumagummi
kann die Wirkung der Erinnerungen gemin-
dert werden.

Traumagummis sind Nanopillen, die die
Erinnerung im Hirn ausradieren. Es gibt
auch virtuelle Gummis. Der Soldat zieht
einen VR-Helm an und sieht Bilder, die jene
mildern, die sein Trauma verursacht haben.

HEUTE IST MORGEN

@ EMDR (Eye Movement
Desensibilisation and Reprocessing) ist

eine psycho-neurobiologische Behandlung

zwischen der Hypnose und der kognitiven
und der Verhaltenstherapie, die sich auf
die Stimulation der Sinne stutzt. Sie wird

von der Weltgesundheitsorganisation
empfohlen und hilft den Patientinnen

und Patienten mit posttraumatischem

Stress, ihre traumatischen Erinnerungen

zu verrdumen. Diese Technik hat vielen

Uberlebenden von Terrorangriffen
geholfen.




Wird der Tod, wenn
morgen alle Wunden
und Krankheiten

gehellt werden konnen,

zUr Panne, die man
beheben kann?

st die Technologie
die Zukunft der
Soldatengesundheit?

—
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DOCTOLAB,
VERTRAUENSBRUCH

Letzten Donnerstag um 19 Uhr zeigte das Thermometer
38 Grad an. Aufgrund der Ausgangssperre war die grosse Allee
von Timsingland leergefegt. Die Uberwachungssoldaten dim-
merten in der schwiilen Hitze vor sich hin, als sie einen Panzer
héorten.

Langsam aber sicher niherte sich der riesige Panzer dem
Stadtzentrum. Als er auf ihrer Hohe war, sahen sie, wie ein Ball
iiber die Strasse rollte und ein Kind hinterherrannte, um ihn zu
holen.

Die Stimme in ihren Kopthérern sagte den Infanteristen: ,Fake,
fake, fake ... der Panzer und das Kind sind eine virtuelle Fata
Morgana.” Die Soldaten lichelten sich an. Diese Tduschungen
sind zum Alltag geworden. Aber nicht fiir alle: Als habe er die
Warnung nicht gehort, verlisst Wachtmeister Mikos Dumiletto
den Schiitzengraben und springt auf die Strasse, um das Kind
zuriickzuhalten. Im gleichen Moment wird er von hunderten
Kugeln durchlschert.




Der schockierte Hauptmann erklirt die Reaktion von Mikos
durch ein persénliches Trauma. Als er klein war, wurde sein klei-
ner Bruder von einem Lastwagen iiberfahren, als er seinem Ball
nachrannte. Das erneute Erleben dieses traumatischen Schocks
machte ihn zweifellos blind und taub fiir die Warnung.

Seine Kollegen haben eine andere Erklirung: ,In letzter Zeit
gehen wir immer mehr Risiken ein, weil wir keine Angst mehr
haben, verletzt zu werden”, sagt einer. Ein anderer fiigt hinzu:
,Wenn wir verletzt werden, flicken und leimen uns unsere
Superirztinnen wieder zusammen und wir sind in besserem
Zustand als vorher. Wenn wir im Kampf ein Kérperteil verlieren,
drucken sie dieses in viel besserer Qualitit wieder aus.”

Nach dem Tod von Mikos nahmen die Befehlshabenden die
Sache in die Hand und liessen verlautbaren, dass die Medizin zwar
unglaublich leistungsfihig sei, aber auch ihre Grenzen habe. Die
Soldaten miissen nun eine Sensibilisierung fiir die {ibermissige
Risikobereitschaft und fiir den Umgang mit instinktiven Impulsen
absolvieren. Denn wenn der Sensenmann zugeschlagen hat, kann
kein Arzt, auch wenn er noch so begabt ist, einen Soldaten wieder
zum Leben erwecken. =

—
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Unendliche Fahigkeiten

Von Dr. Gabriele Rizzo

Zubkunfisforscher und Verteidigungsberater

n zu vielen Diskussionen dreht sich die Beweisfihrung

noch zu oft um die Gegeniiberstellung ,,Mensch — kiinst-

liche Intelligenz (KI)“. Statt uns darauf zu konzentrieren,
was wir zusammen mit der KI erreichen konnen, schiiren wir
weiter die Furcht davor, wie die KI uns ersetzen wird. Bei der
Gegeniiberstellung mit einem Gewinner und einem Verlierer
wird der Mensch unterschitzt; beim Miteinander hingegen
— der Win-Win-Situation — wird er gestirkt. Der zu fithrende
Dialog ist folglich jener tiber den Menschen mit der KI. Der
Mensch und die Maschine sind gleich stark: Wir finden den
Fehler in der KI und sie findet ihn bei uns. Dieses gegensei-
tige Erkennen unserer Schwichen bringt uns beide weiter.
Doch erst das Vertrauen in den anderen macht diese ,,Fusion®
moglich.

So gibt es mehrere Wege, um dieses ,,miteinander” aufzu-
bauen. Die Moglichkeiten gliedern sich um vier Aspekte:

— die kérperliche Integration — die Kybernetisierung: Ergin-
zung unseres Organismus mit kybernetischen Teilen, sei es
prothetisch, biologisch, neural oder anders;

— die mentale Integration — die Erweiterung mit Daten
(Verinderung des Lebens durch die Digitalisierung / Data-



fizierung): Zunahme und Verbesserung der kognitiven und
Entscheidungsfahigkeiten dank einem augenblicklichen, brei-
ten und umfassenden Zugriff auf alle Kenntnisse der Mensch-
heit — Datenmeer;

— die funktionale Integration — der Korper als Netzknoten:
die vollstindige Konvergenz des Lebewesens mit dem Cyber;
— die virtuelle Integration — Avatarisierung: Entmaterialisie-
rung der sinnlichen Erfahrung mit unseren fiinf Sinnen und
Integration von neuen Erfahrungen — aus der Ferne, direke
oder tiber einen Roboter, Cyborg oder Menschen.

Autonome und intelligente Systeme, die sich nicht auf die KI
und bewaffnete Robotik beschrinken, werden — als integraler
Bestandteil und nicht nur neben oder als Ersatz des Menschen
- auf mosaikartigen (verschiedenste Akteure und Systeme, die
auf unterschiedliche Weise interagieren und ein komplexes
kollektives Bild bilden, in dem jedes Mosaikstiick seine Iden-
titit und Funktion bewahrt) und fraktalen (unendliche
Kriegsfront) Kriegsschauplitzen eingesetzt werden. So wird
es mit solchen Systemen zum Beispiel méglich sein, auf dem
Schlachtfeld als mogliche Bedrohung Wahrgenommenes vor
dem Gegner zu vertuschen.

—
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Der Mensch wird so vom Betreiber einer einzigen Plattform
zum Kommandanten der Mission, der wie ein Dirigent die
intelligenten Akteure und die Anweisungen an mehrere KI
koordiniert, um das angestrebte Ziel zu erreichen. Bevor wir
uns dessen bewusst werden, wird der Mensch tiber sprichwort-
lich unendliche Fahigkeiten verfugen. Die technologische
Verinderung hat sich in den letzten Jahrzehnten konstant
exponentiell entwickelt: Vor Ende dieses Jahrhunderts wird
die Menschheit Innovationen erleben, die der Evolution in
den letzten 20 000 Jahren entsprechen. Zum ersten Mal in der
Geschichte der Zivilisation konnten sich die Streitkrifte als
erste damit konfrontiert sehen, dass bestimmte Funktionen
keine Mangelware mehr sind. Diese unendlichen Fahigkeiten
werden die Vorgehensweise bei der Planung und beim Einsatz
der Streitkrifte radikal verindern: eine iiberdimensionale
Rechenkapazitit, eine unbeschrinkte Bandbreite, eine unkal-
kulierbare Datenmenge und Datenvielfalt - eine potenziell
unendliche Prizision mit endlosen Details. Wie wird dies die
Einsatz- und Arbeitskonzepte verindern? Wie werden die
Staaten diese Unendlichkeiten nutzen? Wie werden die
Verteidigungs- und Einsatzplaner in dieser Unendlichkeit ei-
nen Vorsprung erhalten und vor allem wahren?

Mit all diesen Fragen ist die entschlossene und mutige Frith-
erkennung mehr denn je unerlasslich, um hoffentlich auch fur
die zukiinftigen Kriegsschauplitze cinen Trumpfim Armel zu
haben. Als Zukunftsforscher, Strategen, Entscheidungstrige-
rinnen der Regierungen und der Streitkrifte liegt eine ausser-
ordentlich wichtige Verpflichtung in unserer Hand: Dafiir zu
sorgen, dass unsere Soldaten, Fliegerinnen und Pontoniere,
unsere S6hne und Toéchter, Frauen und Minner nie mit
gleichlangen Spiessen kimpfen miissen.



,Lassen Sie mich
hier etwas anderes
ausprobieren.”
Garry Kasparov

,Der Mensch wird so
vom Betreiber einer
einzigen Plattform
zum Kommandanten
der Mission, der

wie ein Dirigent die
intelligenten Akteure
und die Anweisungen
an mehrere K|
koordiniert, um das
angestrebte Ziel zu
erreichen.”

Gabriele Rizzo

—
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Wie werden die Konflikte von morgen aussechen? Mit welchen
Strategien konnen sie vorausgeahnt werden? PrognostiKIer ana-
lysieren digitale Datenberge aus allen méglichen Quellen und
helfen den Fachpersonen, diese Fragen zu beantworten.

Die Erde wirmt sich auf. Wasser fehlt oder tiberflutet die Stidte.
Aquafilisten greifen diesen Wasserkonflikten vor.

Wegen cines Virus hat die Erde aufgehort, sich zu drehen.
Blogkrieger sorgen dafiir, dass kein neues Virus sie erneut zum
Stillstand zwingt.

Um nicht den Krieg, sondern den Frieden zu gewinnen, ist das
Informationsmanagement entscheidend. Entschirfer priifen die
Giiltigkeit jener Informationen, die einen Einfluss auf die Militér-
strategien haben kénnen.

Mit dem Bevolkerungswachstum ist die Erde zu klein geworden.
Die Ambitionen erobern den Weltraum. Astroffiziere stellen sicher,
dass die Konflikte nicht ins All mitgefiihrt werden.

Die Schlachtfelder von morgen
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Mediator, der auf Wasserkonflikte spezialisiert ist

Der Aquafilist kommt bei Konflikten rund ums Wasser zum
Einsatz. Diese Zusammenstosse entstehen aus zu viel Wasser
(Uberschwemmungen, Uberflutung von Stadten aufgrund des
steigenden Meeresspiegels usw.) oder zu wenig Wasser
(Trockenheit, abgestelltes Wasser usw.).

Der Aquafilist ist:
esssssees €in Verwalter von technologischen Hilfsmitteln
Er futtert voraussagende Kl, um die Orte ausfindig zu machen,
wo Wasser zu einem Konfliktfaktor werden kann.
eececcccscsccscsee €in Prognostiker

Heimgesuchte Bevolkerungen, zerstorte Kulturen,
betroffene Tiere — der Aquafilist misst das mogliche Ausmass
des Schadens. Nach der Analyse versucht er, die Konflikte zu
antipizieren und zu bewéltigen, indem er den verantwortlichen
Offizieren provisorische oder definitive Losungen vorschlagt.

—
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Fritherkennung in der Soldatologie

NUTZEN FUR DEN SOLDATEN

Mit dem Klimawandel wird Wasser zu einer immer grosseren geopolitischen
Gefahr. Bis anhin hat Wasser erst selten einen Krieg ausgeldst und in den meis-
ten Fillen ist dieses Problem nur einer der Konfliktfaktoren. Aber verschiedene
Zahlen und Studien zeigen, dass dies nicht mehr lange der Fall sein wird.

¢ Die Weltbevolkerung wird von heute 7,7 Milliarden auf 9,7 Milliarden
im Jahr 2050 steigen. Die durchschnittliche Stisswassermenge pro
Person wird folglich stark sinken.

* Die US-amerikanische Forschungseinrichtung Pacific Institute stellt in
den letzten zehn Jahren eine deutliche Zunahme der Wasserkonflikte
fest: von knapp 20 im Jahr 2010 auf iiber 70 im Jahr 2018. Die
Fachpersonen des Weltklimarats vertreten die Meinung, dass das
Zusammentreffen des Klimawandels mit dem Bevolkerungswachstum
bis 2050 zu einer Zunahme dieser Konflikte um 75 % fiihren wird.

Die Probleme entstehen aus:

* Wassermangel: Die UNO schitzt, dass bis 2050 fiinf Milliarden
Menschen unter Wassermangel leiden kénnten.

¢ Uberflutungen: Studien zeigen auf, dass der Meeresspiegel bis 2100 um
zwei Meter steigen konnte. Da die Hilfte der Menschheit weniger als
60 Kilometer vom Meer entfernt wohnt, miissen Millionen von
Menschen umgesiedelt werden.

Diesbeziiglich spielt der Aquafilist eine wichtige Rolle. Er antizipiert

Konflikte und hilft, vor dem Ausbruch einer Krise Losungen zu finden.

HERAUSFORDERUNGEN

Auch mit der kiinstlichen Intelligenz sind die Projektierung und die
Vorwegnahme von Konflikten schwierig.

Die Konfliktlssungen miissen die sehr ungleiche Verteilung der Wasser-
reserven beriicksichtigen. Einige wenige Linder verfiigen tiber 60 % der
Stisswasserreserven. Asien, wo ungefihr 60 % der Weltbevolkerung konzen-
triert ist, verfigt tiber nur 30 % dieser Ressourcen. Im Dreieck zwischen
Tunesien, Sudan und Pakistan herrscht ein struktureller Wassermangel.

INDIKATOR

Der Aquatfilist ist einerseits eine Fachperson fiir die Verwaltung und die
Vorhersage des Wasserbedarfs; andererseits ist er fiir die internationale Media-
tion zustindig. Wenn es an den Hochschulen Studienginge gibt, die diese
Kompetenzen vermitteln, kann davon ausgegangen werden, dass dieses
Problem angegangen wird.
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Verwandte Worter

Prospaquavist
FACHPERSON FUR DIE
FRUHERKENNUNG IM
BEREICH WASSER.

Der Prospaquavist versucht,
sowohl Wasserkonflikte als auch die Aus-
wirkungen des Wassers auf die Bevol-
kerung vorwegzunehmen.

HEUTE IST MORGEN

@ Die USA integrieren seit

mehreren Jahren den Faktor Wasser in

Das Wasser reichen

@ Sechs Organisationen in

Verbindung mit dem niederléndischen

Aussenministerium haben Water Peace

ihre geopolitischen und strategischen
Uberlegungen. Wahrend ihren Einsétzen

Security (WPS) gegriindet. Mit diesem
Instrument kénnen Wasserkonflikte

in Afghanistan und im Irak haben sie
Probleme beztiglich Wasservorkommen als

fast ein Jahr im Voraus vorhergesehen

werden. Es integriert Klimadaten und

moglicher destabilisierender geopolitischer

soziobkonomische Faktoren, die zur

Faktor identifiziert und einen Teil ihrer Hilfe

Entstehung dieser Konflikte beitragen.

auf Projekte fir Wasserinfrastrukturen

.Mit diesem Hilfsmittel k6nnen die

oder Wasserzugang ausgerichtet.

© Die im Irak stationierten
US-Truppen haben festgestellt, dass sie
weniger angegriffen werden und eher
Verbiindete in der Bevélkerung finden, wenn
sie den Zugang zum Wasser und zur
Abwasserbewirtschaftung in der Nahe ihrer
Stlitzpunkte férdern und sich bemihen, ihre
eigene Umweltbelastung zu minimieren.

Wird Wasser
Zu neuen
Konflikten
fuhren?

weltweit tatigen Entwicklungsfachpersonen

Konflikte entschérfen, bevor Blut
vergossen wird”, steht auf der Website von
WPS. Aktuell konzentriert sich WPS auf
die gefdhrdetsten Regionen: Afrika, Nahost

und Asien.

Wasserreiniger

UMWANDLER VON SALZ- ODER
VERSCHMUTZTEM WASSER IN
TRINKWASSER.

Der Wasserreiniger ist ein Wasser-
Recycler. Er verwandelt schmutziges in
sauberes Wasser.

Dieses Geréat ist fur die Armee zu einem
Schlusselsystem geworden. Der Wasser-
reiniger muss unabhangig vom Einsatz-
gelande sauberes Wasser liefern.

HEUTE IST MORGEN

© Das franzésische Militar
arbeitet an einer mobilen Wasser-
behandlungsstation (STEM). Mit dieser
Station kann vollstandig autark und ab

—
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natdrlichen Quellen Wasser produziert und Watergen hat eine Maschine entwickelt, die
verteilt werden. Die STEM produziert mit der Luftfeuchtigkeit sauberes und
ungeféhr 6 m* Wasser pro Stunde, was frisches Trinkwasser erzeugt.

30 m? pro Tag entspricht. Das Umkehr-

osmosesystem stellt eine vollstandige

Reinigung des Wassers sicher und liefert

den Konsumierenden die notwendigen

Mineralstoffe. Das System STEM wird in

naher Zukunft fahig sein, den Soldaten im

Einsatz Flaschenwasser zu liefern.

@ Blue Tap ist eine automatische

low-tech” Einspritzdiise von Chlor, mit \/\/ as k ann get an

der Wasser fur Siedlungen desinfiziert

und gereinigt werden kann. Dieses We rd e n , u m d | e

3D-gedruckte System ermdéglicht

einen einfachen, wirtschaftlichen und h d

nachhaltigen Zugang zu Trinkwasser. Z u n e m e n e .
Wasserknappheit

ZU verhindern?

© Das israelische Unternehmen

Wie soll mit den
Volkerwanderungen
aufgrund der
Uberschwemmung von
bevolkerungsreichen
Regionen umgegangen
werden?

_ Werden die
¢ Trinkwasserquellen
£ privatisiert werden?

w
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UNSERE WELTEN, i i. -
ES HERRSCHT WASSERKRIEG

Urspriinglich lag Touvala iiber dem Meeresspiegel.

Die 30 Kilometer vom Meer entfernte Stadt begann zunichst,
Menschen aufzunehmen, die aufgrund des steigenden Meeres-
spiegels ihre Unterkunft verloren haben. Bereits drei Jahre
nach ihrer Griindung hatte sich ihre Bevolkerung durch die
Ankunft von Tausenden Personen aus Regionen, die von der
Diirre heimgesucht wurden, verdoppelt.

Als der Aquafilist Gairo Thami ankam, herrschte Krieg
zwischen jenen, die Opfer von zu viel Wasser waren und jenen,
denen es an Wasser gemangelt hatte. Letztere verstanden nich,
dass Erstere diese lebenswichtige Ressource, die ihnen so gefehlt
hat, verschwendeten. Erstere hingegen ertrugen nicht, dass man
dieses Wasser vergdtterte, das ihre Stadt und damit ihr Leben
zerstort hatte.

Der Aquafilist schwamm einige Zeit gegen den Strom der
Klischees beider Seiten, bevor er Quartierinseln erschuf, die zu glei-
chen Teilen von Mitgliedern beider Lager geleitet wurden. Nach
einer Zeit des Widerstands wurden die Gespriiche aufgenommen.
Beide Seiten fanden heraus, dass sie gemeinsam Infrastrukcuren
und Organisationen aufbauen konnten, mit denen das Wasser
zum Vorteil aller harmonisch verwaltet werden konnte. Seitdem
ist Touvala ein Modell fiir die Wasserverwaltung. =

—
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Biokrieger
Fachperson fiir die biologische Kriegsfiihrung

Der Biokrieger
eseee ortet und erfasst die bakteriologischen und
virologischen Waffen;
essscseee identifiziert die Bioterroristen oder Personen und
Organisationen, die Viren, Bakterien und andere Keime
freisetzen, die Personen, Vieh oder Kulturen infizieren oder
toten kdnnen;
essssseee forscht gemeinsam mit Wissenschaftlern nach
neuen Mitteln fur die Pravention und Heilung der Krankheiten,
die von diesen Vernichtern verursacht werden: Streuung von
Antiviren mit Drohnen, Dekontaminierung mit Robotern,
Impfregen, Schutznahrung usw.;
esesee erfindet virale Mittel gegen das Vorrticken des Feinds:
lahmender Virenregen, Druck von Lachpillen usw.
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Fritherkennung in der Soldatologie

NUTZEN FUR DEN SOLDATEN

Eine biologische Waffe ist eine Waffe, die Organismen (Krankheitserreger oder
andere) verwendet, um die gegnerischen Streitkrifte oder feindliche Bevolkerungen
mit der Ausbreitung von Krankheiten zu schwichen, die todlich enden oder einfach
kampfunfihig machen. Thr Schadenspotenzial ist so gross, dass sie als Massenvernich-
tungswaffen betrachtet werden.

Solche Waffen sind fiir Terroristen interessant. Sie konnen grossen Schaden anrich-
ten und kosten wenig in der Herstellung. Ein Flugzeug, das eine H-Bombe abwirft,
totet 90 % der Einwohnerinnen und Einwohner in einem Umbkreis von 300 km?.
15 Tonnen abgeworfenes Nervengas 16schen die Hilfte der Bevélkerung in einem
Umkreis von 60 km? aus. 10 Tonnen abgeworfene Bazillen kénnen bis zu 100 000 km?
verseuchen und jede vierte Person tdten. Kein Land ist zu arm, um sich nicht ein
kleines Cholerabakterienlager leisten zu kénnen. Aber auch wenn diese Bewaffnung
fiir jedes Portemonnaie erschwinglich ist, ist der wirksame Schutz dagegen schwieriger
zu erhalten. Obendrein gibt es keine Methoden, mit denen ein Angriff rasch erkannt
und der Agent identifiziert werden kann.

Boswillige Geister haben méoglicherweise mit Covid-19 die Wirkungen erkannt,
die ein Virus haben kann. Deshalb ist es dringend notwendig, den méglichen Schiden
mit der Bildung von Biokriegerbataillons vorzubeugen.

HERAUSFORDERUNGEN

Das Zusammenspiel der Technologien (3D-Druck, kiinstliche Intelligenz, gen-
technische Verinderung, Robotik usw.) vereinfacht die Bildung und Produktion von
neuen biologischen Kampfstoffen.

Die neue Genschere CRISPR-Cas9 erméglicht den Zauberlehrlingen, neue bio-
logische Kampfstoffe herzustellen. In nur wenigen Stunden kdnnen sie Stimme
kreieren, die resistent gegen Medikamente sind; Insekten, die das wichtigste Getreide
eines Landes zerstoren; Tiere, die Kinder anstecken und umbringen; oder ausgerottete
Viren neu erschaffen (zum Beispiel die Pocken, die seit den 1970er-Jahren ausgerottet
sind) usw.

In diesem Zusammenhang besteht die grosse Schwierigkeit darin, zu erahnen, was
béswillige Angreifer aus ihrem Hut zaubern konnten.

INDIKATOR

Im Gegensatz zu einigen Kilogramm TN, die relativ einfach zur Explosion zu
bringen sind, ist der Einsatz eines Krankheitserregers alles andere als einfach. Der
Erfolg der Operation hingt von einer Vielzahl von zufilligen Variablen ab:
Wetterbedingungen, Beschaffenheit des Bodens und der Vegetation, physiologische
Resistenz der Bevélkerung usw. Dies erklirt zu einem grossen Teil den quasi nichtexis-
tierenden Bioterror. Erst wenn der technologische Fortschritt diese Schwierigkeiten
tiberwunden hat, besteht die Gefahr einer beingstigenden Zunahme dieser Angriffe.



Verwandte Worter

Vercholerapesten Die Begriffe der  Methode die Belagerung des
VERWENDUNG EINER biologz'schen genuesischen Kontors Kaffa.
ALTHERGEBRACHTEN Kri b o Einschmieren der
BIOLOGISCHEN riegsfiihrung Preilspitzen mit

TECHNIK, UM EINEN

KRIEG AUSZULOSEN.

Ende 19. Jahrhunderts, als Frankreich das
Elsass und die Mosel verlor, sprach der
Komiker Alphonse Allais die biologische
Kriegsfuhrung wieder an: ,anstatt den
Deutschen den Krieg zu erkléren, erkléren
wir ihnen die Pest oder die Cholera!” Das
Wort Vercholerapesten kommt von dieser
Aussage.

HEUTE IST MORGEN

© Die zerstérerische Kraft von
bestimmten Krankheiten erregte schon
immer die Aufmerksambkeit der Kriegs-
parteien . Einige einfache Techniken sind die
Vorreiter der biologischen Kriegfiihrung:
e Vergiften von Brunnen mit Aas oder
Exkrementen.
In der Antike verwendeten Griechen, R6mer
und Perser Tierkadaver, um die Quellen und
Brunnen des Feindes zu verseuchen.
o Katapultieren von pestkranken Kadavern
in belagerte Stadte.
1346 beendeten die Mongolen mit dieser

Wie kann verhindert
werden, dass illegal
Biobomben hergestellt
werden?

Wie wird die
Biosicherheitsstufe
eines Landes
bestimmt?

Exkrementen.
In der llias und der Odyssee erzéhlt Homer,
dass wéhrend des trojanischen Kriegs die
Pfeil- und Lanzenspitzen mit Gift
eingerieben wurden.
e Mit Krankheiten verunreinigte
Gegenstédnde dem Feind schenken.
Im kalten Krieg entwickelte die UdSSR
Programme ftir die Herstellung von
biologischen Kampfstoffen. Die Vereinigten
Staaten fiihrten in der Bucht von San
Francisco und in New York gross angelegte
Tests durch, bevor sie ihr Programm 1969
einstellten.

Biologische Panik

1917. Senfgas ist ein Schwefellost auf
Chlorid- und Alkoholbasis. Im ersten
Weltkrieg wurden die Truppen damit be-
spruht. Es fuhrte bei den britischen
Truppen zu tber 14 000 Opfern.

1995. Die Sekte mu Shinriky setztin der
Metro von Tokio das Nervengas Sarin frei.
Glucklicherweise sterben nur wenige
Opfer daran (11). Im Gegensatz zu friihe-
ren Attentatsversuchen mit biologischen
Kampfstoffen, die unbemerkt verliefen,
schaffte es die Sekte diesmal auf die
Titelseite der Zeitungen.

1978. Der bulgarische Dissident Georgi
Markow wird in London umgebracht. Der
bulgarische Geheimdienst verwendet
Rizin, das mit der Spitze eines Regen-
schirm injiziert wurde. Dieser Fall findet in
den USA Nachahmer. Verschiedene
Organisationen stellen im Namen der
Sammelbewegung ,Patriot Movement” ein
kleines Moérderkit mit Rizin zur Verfigung.

Die Schlachtfelder von morgen
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2001. Nach den Attentaten vom 11. Septem-
ber werden Umschlage mit Anthraxpulver
versandt. Sie fuhren zu einer Panikwelle.
Alle Haushaltspulver, die sich an einem
ungewohnten Ort befanden, 16sen hyste-
rische Reaktionen aus.

Gegengiftmischer

Chemiker, der ein Gegengift fur die ver-
schiedenen biologischen Waffen entwic-
kelt.

HEUTE IST MORGEN

© Die biologische
Kampfstoffkiiche
Laut der UNO gibt es ftinf biologische
Wirkstoffe, die als Waffe verwendet werden
kénnen:
® Bakterien; Einzeller. z. B. Bacillus
anthracis (Anthrax), Schweinebrucel-
lose, Vibrio cholerae usw.
Die Fachpersonen schétzen, dass der
Organismus, der in einem Bioattentat am
wahrscheinlichsten zum Einsatz kommt,
der Bacillus anthracis ist. Er ist in der Natur
weit verbreitet, kann einfach im Labor
produziert werden und tiberlebt lange in der
Umwelt. Er ist ausserdem vielseitig und
kann als Pulver, Spray, im Wasser oder in
Lebensmitteln freigesetzt werden.
Die Ubertragung von Cholera von einer
Person auf eine andere ist nicht einfach.
Damit sie wirksam ist, muss sie einer
Wasserquelle beigeftigt werden. Die daftir
verantwortliche Bakterie wurde unter
anderem von den USA, Japan, Stidafrika
und Irak militarisiert.
o Rickettsien; parasitédre Mikroorganismen,
deren Struktur mit jener der Bakterien
vergleichbar ist. Sie benétigen Zellen, um
sich zu entwickeln. z. B. Typhus, Coxiella
burnetii (Q-Fieber oder Coxiellose).

o Viren; kleiner als Bakterien, kénnen sich
nur in Zellen von Lebewesen fortpflanzen.
Sie kénnen nicht mit Antibiotika behandelt
werden (im Gegensatz zu den Bakterien
und Rickettsien) und sind manchmal
unheilbar. z. B. Ebolavirus, Gelbfiebervirus
usw.

® Pilze; Mikroorganismen, die Sporen
produzieren und sich von organischen
Stoffen ernahren. Sie sind fiir Menschen
nicht schéadlich, aber ftir Pflanzen. z. B.
Colletotrichum kahawae usw.

® Toxine; natdrlich oder kiinstlich
hergestellte Gifte. Dies sind keine lebenden
Organismen und kénnen sich folglich nicht
wie die vier anderen Stoffe ausbreiten. z. B.
Rizin oder Botulinumtoxin (das auch durch
seine Anwendung in Schénheitsoperationen
und der Wiederherstellungschirurgie als
Botox bekannt ist).

© Das Genfer Protokoll von 1925
verbietet den Einsatz von biologischen
Kampfstoffen. Die Biowaffenkonvention
wurde am 12. April 1972 unterzeichnet und
trat am 26. Mérz 1975 in Kraft. Bis heute
sind ihr 178 Staaten beigetreten. Sie haben

sich verpflichtet:
® keine Biowaffen zu entwickeln,

herzustellen, zu lagern, anzuschaffen oder
weiterzugeben;

® keine Biowaffen zu verwenden;

® alle Besténde zu zerstéren — wenn sie
solche vor der Verpflichtung besassen —

oder einer friedlichen Nutzung zuzuftihren.
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DER SOZIALSCHWATZER,
THAMBURGERMORDER

Seit einigen Monaten stehen die Biokrieger wegen verdiich-
tigen Todesfillen von Burgerliebhabern im Rampenlicht. Nach
einer langen Untersuchung fanden diese Fachpersonen der
Streitkrifte heraus, dass ein Virus jene umbringt, die mehr als
einen Hamburger pro Woche essen.

Die todliche Substanz ist ein Virus, das mit der Genschere
CRISPR-Cas9 gebastelt wurde. Wenn der Kérper eine industrielle
Toxinkonzentration verzeichnet, wird ein Mechanismus ausgelost.
Die Fastfood-Junkies haben in diesem Fall nur noch einige Tage
zum Leben. Dieser von den Slow-Foodistas entwickelte Virus wird
,Hamburgit” genannt. Umweltaktivisten wollen so jenen den
Krieg erkliren, die den Planeten durch das massenhafte Verzehren
von ungesundem Essen zerstoren.

Die Biokrieger schlagen Alarm. Es kommt immer haufiger vor,
dass Private ein Virus basteln, das die Ausrottung von ethnischen
Gruppen oder Einzelpersonen mit gemeinsamen Praktiken zum
Ziel hat. m
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Entscharter

System fiir die Priifung der Informationen, die einen
Einfluss auf die Militarstrategien haben

Der Entschérfer ist eine Anwendung, die die Informationen
scannt und Angaben zu ihrer informativen Qualitat liefert.

Die Anwendung analysiert einen Text, ein Bild, ein Video und
gibt an, ob die Information richtig oder falsch ist. Wird die
Information als Falschinformation eingeordnet, gibt die
Anwendung die Grtinde fur den Verdacht an: Videomontage,
Information, die die Glaubwurdigkeit eines Landes oder einer
Aktion untergrabt, Tonmanipulation usw.

Die zweifelhaften Informationen verschiebt der Entscharfer in
einen kollektiven Untersuchungsraum. Dort werden die
Lesenden gebeten, alle Bestandteile zu senden, die zur
Entschlusselung der Information fihren: Beweise fiir die
Videomontage, fir eine friihere Verbreitung usw.

g Die Schlachtfelder von morgen
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Fritherkennung in der Soldatologie

NUTZEN

»Das erste Opfer im Krieg ist immer die Wahrbeit.” Dieses Zitat wird sowohl
Rudyard Kipling zugeschrieben als auch dem US-Senator Hiram Johnson,
einem iiberzeugten Isolationisten, der sich 1917 gegen den Eintritt der USA
in den ersten Weltkrieg aussprach, und zeugt vom komplexen Verhiltnis mit
der Wahrheit in Kriegszeiten.

Das Kursieren von Falschnachrichten in Konflikten ist nicht neu. Jeder
Krieg bringt seinen Anteil an Schitzungen, fehlerhaften Informationen und
triigerischen Inhalten mit sich, die den Feind und seine Truppen tiuschen
sollen. Aber die Ara der Massenmedien brachte auch eine steigende Zahl an
Fake News mit sich, die immer schwerer aufzudecken sind. Der Entschirfer
wird deshalb ungeduldig erwartet, da er der stindigen Untergrabung der
Glaubwiirdigkeit ein Ende setzen wird.

HERAUSFORDERUNGEN

Die immer ausgekliigelteren Hilfsmittel sind fiir alle zuginglich und
ermdglichen die Bildung von Fake News, die den Leuten etwas vormachen.
Es miissen folglich noch bessere Algorithmen entwickelt werden, die diese
erkennen konnen.

Die Soldaten miissen sich bewusst sein, welche Schiden diese
Falschinformationen anrichten kénnen und dass ihre Tilgung eine Prioritit ist.

Die falschen Neuigkeiten werden geglaubt, weil sie in den mentalen
Rahmen von Personen passen, die einer Gemeinschaft angehéren. Auch wenn
eine Information klar als falsch identifiziert wird, konnen diese Personen
weiter an ihre Giiltigkeit glauben. Deshalb muss ein Mittel gefunden werden,
mit dem der Entschirfer die Denkweisen verindern kann.

Die Software fiir die Schaffung und jene fiir die Erkennung von
Falschinformationen stiitzen sich auf die gleichen Technologien. Die kiinstliche
Intelligenz fabriziert falsche Texte, Videos und Bilder, die von der auf
Filschungen spezialisierten KI erkannt werden. Daraus ergibt sich eine unauthor-
liche Verfolgungsjagd zwischen jenen, die Falschinformationen in die Welt set-
zen, und jenen, die immer leistungsfihigere Systeme fiir ihre Aufdeckung
entwickeln. Die Detektoren miissen immer mehrere Schritte voraus sein.

Die kollaborative Investigation (siche Bellingcat) kann eine Losung dafiir
sein. Die Schwierigkeit besteht darin, dass man méglicherweise fiir die
Wahrheitsfindung mit dem Feind zusammenarbeiten muss. Folglich muss
akzeptiert werden, dass ein Interesse daran besteht, tiber die Griben hinweg
zusammenzuarbeiten, um diese Informationsverschmutzung zu beseitigen.



INDIKATOR

Der Entschirfer liegt im Trend. Mit der Anwendung Yuka lassen sich
immer weniger Nutzerinnen und Nutzer von den Aussagen der Lebensmittel-
industrie einlullen. Es besteht ein Wille, die Glaubwiirdigkeit von Falsch-
informationen zu priifen, die grosse wirtschaftliche Auswirkungen haben
kéonnen. Zahlreiche Apps werden entwickelt werden, um Filschungen und
Imitationen in allen méglichen Bereichen aufzudecken.

Verwandte Wérter

Defake Die Begi"llﬂ% in den Sérgen der toten
FALSCHE der [ﬂfbi’- Soldaten gestohlenes Gold
NACHRICHTEN ODER . .. geschmuggelt wird, dass
FAKE NEWS ERKENNEN,  77241i07spriifung den

Dieses Wort wurde gewahlt,

weil es ein Homonym von ,defékieren” ist,
dem aus dem Franzosischen stammenden
Wort fur Kot ausscheiden. Die Information
soll von allem befreit werden, was sie ver-
schmutzt.

HEUTE IST MORGEN

© ., Begeben Sie sich unverziiglich
zur nachsten Rekrutierungsstelle in
Jacksonville, Florida. Sie fliegen heute in
den Iran.” Diese SMS wurde nach dem
Drohnenangriff in Bagdad versendet, bei
dem der iranische General Qasem
Soleimani starb. Mit dieser Nachricht sollte
ein Krieg zwischen dem Iran und den USA
glaubhaft gemacht werden.

@ Nach dem Tod von 13
franzésischen Soldaten beim

Zusammenprall von zwei Helikoptern
wéhrend einer Kampfoperation
(25. November 2019) kursierten unzéhlige

falsche Gerichte tiber die franzésische

Armee und die Opération Barkhane in der

Sahelzone. Es war die Rede davon, dass

Dschihadisten Motorréder

geliefert und Militérlager
angegriffen worden waren. Diese Fake
News sollten die franz6sische Operation in

der Sahelzone in Frage stellen.

@ . Belgische Streitkrafte geben 31
Millionen Euro aus, um ihre Panzer zu
renovieren — die fur die Soldaten zu klein
sind.” Auch wenn diese Schlagzeile ein
Funkchen Wahrheit enthélt, vergnigten sich
die franzésischen Journalisten damit, sich
tber die Situation lustig zu machen.

@ Ein Video zeigt einen
Robotersoldaten, der mitten in der Wiiste

auf Zielscheiben schiesst. Mdnner schlagen

auf ihn ein und versuchen, ihn abzulenken.
Diese Montage wurde tber tausend Mal
geteilt. Sie zeigt die Beftirchtungen in
Bezug auf die Robotisierung des Soldaten.

© Nach Abschluss einer Ubung in
Kroatien kursierten Geschichten tiber die
Entftihrung eines einheimischen Kindes
durch britische Soldaten. Auch wenn dieses

—
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Gerticht falsch war, stellte sich heraus, dass
die Soldaten randaliert und sich
unangemessen verhalten hatten.

@ Die DARPA (Defense Advanced

© Nach dem Absturz der
ukrainischen Boeing haben zahlreiche

Internetnutzer spontan Fotos und

Videos eingesandt, die nach dem Unfall

Resarch Projects Agency) arbeitet an

aufgenommen worden waren. Auf den

einer Software, die die charakteristischen

Bildern waren ganz klar Raketenteile zu

Bestandteile von Falschinformationen

erkennen.

in tiber 500 000 Artikeln, Fotos, Videos
und Audioaufnahmen erkennen kann.

Das System erkennt falsche Wortfelder,
das heisst Ungereimtheiten, die auf eine
Falschinformation hinweisen kénnen.

Bellingcaten

KOLLEKTIVE RECHERCHEN FUR DIE
PRUFUNG DER GLAUBWURDIGKEIT

VON INFORMATIONEN.

Bellingcat ist eine investigative Open-
Source-Recherchewebsite, die 2014 vom
britischen Journalisten Elliot Higgins ge-
grundet wurde.

HEUTE IST MORGEN

© Bellingcat verwendet alle
frei zugédnglichen Inhalte im Internet,
um Unfélle, Massenschiessereien oder
Kriegsverbrechen zurtickzuverfolgen.

Die Beitragenden der Website nehmen
hunderte Fotos und Videos unter die

Lupe. Sie tiberdecken diese Informationen
anschliessend mit Satellitenkarten, um den

OFFENE
FRAGEN

Wasistin
Kriegszeiten
eine wahre
Information?

Wer hat das Recht,
den Wortlaut einer
Information zu
beurteilen?

Sachbestand prézise zu lokalisieren.

@ Dank Bellingcat hat der Iran
seine Verantwortung fiir den Absturz der
Boeing in Teheran vom 8. Januar 2020
eingestanden.

Kann man morgen mit
dem technologischen
Fortschritt Aussen-
minister Video echt
oder falschist?



GENRES,
BEREIT FUR DIE ENTSCHARFUNG!

Im letzten Juli hatte der Prisident von Bergenir bereits den Finger auf
dem Knopf, der die Nukleardrohnen auslést. Die Spannungen mit
der RSTB waren ins Unermessliche gestiegen. Entwarnung wurde
gegeben, als Bergenir merkte, dass es nur Opfer einer Invasion von
Riesenheuschrecken geworden war.

Um eine Katastrophe zu verhindern, wurde ein Treffen der Aussen-
minister beschlossen. Die 33-jihrige July, Ministerin von Bergenir, erschien
adrett gekleidet zum Téte-a-Téte mit Phil, ihrem Kollegen der RSTB. Das
Gesprich dauerte 38 Minuten. July verliess es bleich und zitternd. Die
Journalisten schrieben ihre Schwiche der briitenden Hitze zu. Aber nach
der Riickkehr in ihr Land trat sie ohne Erklirung von ihrem Ame zuriick.
Nach Bekanntmachung der Neuigkeit tauchte in den sozialen Netzwerken
das Video einer Uberwachungskamera auf. Das Bild ist unscharf, aber in
der 18. Minute sicht man, wie sich Phil erhebt, sich July nihert, sie mit
einem Gurt fesselt, auf das Sofa wirft und vergewaltigt. Ohne abzuwarten
erkliren die Entschiirfer das Video als Fake. Am Folgetag erscheint ein neues
Video. Das Gesprich verliuft ebenso herzlich wie normal. Die Entschirfer
versichern, dass dieses Video ebenso falsch ist. Schockiert trite Phil, der
Minister der RSTB, von seinem Amt zuriick.

24 Stunden spiter sorgt ein neues Video fiir weitere Aufregung. Es
wurde mit einer in einer Melone versteckten Nanocam mit Ton aufge-
nommen. Aus den Protesten von July zu urteilen, gibt es keine Zweifel an
der Vergewaltigung. Die Entschirfer wissen nicht mehr weiter. Sie kon-
nen die Echtheit des Videos nicht bestimmen. Am nichsten Tag wird eine
Sequenz von ciner anderen Nanocam verbreitet. Wihrend zwei Wochen
streitet sich das Netz {iber das Thema: ,,Ist der Aussenminister der RSTB ein
Vergewaltiger?” Infolgedessen scheinen alle und vor allem die Regierungen
der Linder vergessen zu haben, dass sich die beiden Linder den Krieg erkli-
ren wollten. Beobachter erkliren, dass sich die beiden Linder seit langem
mit Fake News bombardieren und sich folglich an diese Ubung gewohnt
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haben. Fiir einige ist dies zu einem Mittel geworden, um den Krieg zu
verhinder. =






PrognostiKler

KlI-Stratege, der auf das Erkennen und Vermeiden
von Konflikten spezialisiert ist

Der PrognostiKler ist ein Entscheidungsmechanismus, der einem
rigorosen Prozess folgt.

«ess Er analysiert ein breites Datenspektrum: geopolitischer Zustand
der Welt, Ursachen der vergangenen Konflikte, Entwicklung der
verfligbaren Ressourcen, Handelsgeschafte usw.

essssses Er kreuzt hunderte von Informationsquellen.

«eseee Er erkennt Verbindungen zwischen Ereignissen, die auf den
ersten Blick keinen Zusammenhang zu haben scheinen.

ceseeescsses EF zeigt die Liste mit den kommenden Konflikten und
deren Wahrscheinlichkeit an.

«eseees Er beschliesst und begriindet den besten Weg, um sie zu
verhindern.

esessscess Er setzt die Entscheide um.

Der PrognostiKler ist lernféhig. Er lernt aus seinen Fehlern und
Ungenauigkeiten, um sowohl seine theoretischen Modelle als auch die
Datenwahl zu verbessern. In den Streitkraften werden die
PrognostiKler von Stabsoffizieren tberwacht. Diese Maschinen
konnen nur Lésungen umsetzen, die von diesen Verantwortlichen
validiert werden.

Die Schlachtfelder von morgen
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Fritherkennung in der Soldatologie

NUTZEN FUR DEN SOLDATEN

Der Mensch hat schon immer versucht, in die Zukunft zu blicken, um
zu wissen, was auf ithn zukommt. Heute ersetzen die Algorithmen den
Kaffeesatz und werden zu niitzlichen Hilfsmitteln fiir die Vorhersage.

Die PrognostiKler liefern ein besseres Verstindnis der Welt. Sie machen
die gewaltigen Mengen an digitalen Daten, die tiglich produziert werden,
verstindlicher. Fiir die nationale Sicherheit ist ein schnelles Verstindnis der
weltweiten Ereignisse wichtig, denn die Regierungen und die internationale
Gemeinschaft sind sich der bevorstehenden Krisen oft wenig bewusst. Die
PrognostiKler kénnen die Hotspots einige Tage oder manchmal Wochen im
Voraus melden.

Die PrognostiKler melden, wenn Konflikte in Kriege eskalieren oder
Lebensmittelknappheit zu Hungersnoten fithren kénnten. Diese Infor-
mationen helfen einzugreifen, bevor humanitire Katastrophen Tatsache
werden.

Im Feld kénnen die PrognostiKler die gegnerischen Krifte (Mensch und
Maschine) lokalisieren und die beste Aktionsstrategie in Betracht ziehen. Der
Vorteil besteht darin, in kiirzester Zeit moglichst viele Informationen zu
berticksichtigen und in Echtzeit die beste Antwort zu erhalten. Die
PrognostiKler vermeiden, dass die Aufmerksamkeit der Soldaten durch zu
viele Informationen abgelenkt wird.

st die Vorhersage nicht
vielmehr ein Vorwand,
um die kolossalen
Investitionen in die
kunstliche Intelligenz
zU rechtfertigen?

w
Zuw
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HERAUSFORDERUNGEN

Der Krieg von morgen wird hybrid, komplex, unsichtbar und stindig
sein. Die kiinstliche Intelligenz stiitzt sich auf das, was existiert hat. Ihr muss
folglich beigebracht werden, Konflikte vorherzusagen, die so komplex wie
unvorhersehbar sind.

Wir erleben eine Zunahme von nicht staatlichen bewaffneten Gruppen
und eine Demokratisierung der modernsten Technologien. Deshalb folgen
viele Konflikte keiner Regel. Ein Beispiel dafiir ist der 11. September 2001,
als 19 bewaffnete Personen auf einen Schlag 3000 Personen umbrachten und
zwei Kriege auslosten. Die Maschinen miissen lernen, diese destruktive
Kreativitit einzuschitzen.

Die kiinstliche Intelligenz wird von Menschen programmiert. Deshalb
integrieren die Algorithmen eine Denkweise, die der Feind nicht unbedingt
teilt. Die Programmierenden miissen deshalb lernen, sich in einen nicht
identifizierten Feind zu versetzen.

Die kiinstliche Intelligenz ist die einzige Maschine, die Entscheide trifft.
Aufgrund der Blackbox oder Unfihigkeit der Maschinen, ihre (Gedanken-)
Ginge zu erkliren, sind diese Entscheide nicht immer verstindlich. Die
Maschinen miissen deshalb lernen, ihre Entscheide zu begriinden.

INDIKATOR

Die Vorhersage ist immer verbreiteter. Man sagt den Erfolg eines Films
vorher, den Todestag einer Person, den Verkauf eines Produkts, Erdbeben usw.
So ist es nur logisch, dass auch die Vorhersage von Konflikten ins Zentrum
der Aufmerksamkeit riickte.

Werden wir fahig sein,
vorherzusagen, ob
eine kurzfristig positive
Aktion langfristig
negativ sein

kann und umgekehrt?

—
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Verwandte Worter

Kassandrieren

EIN VORHERSAGE-
SYSTEM EINFUHREN.
Das Verb leitet sich von
Kassandra ab. Sie ist es, die
in der griechischen Mythologie Unheil
vorhersagte.

HEUTE IST MORGEN

© Die US-Streitkréafte arbeiten an
einer Kl, die weltweite Ereignisse vorher-
sagt. Das Ziel des Projekts KAIROS besteht
darin, die astronomischen Datenmengen zu
analysieren, die taglich im Netz generiert
werden, Trends zu erkennen und Ereignisse
vorherzusagen. Grundsétzlich sollen
Verbindungen zwischen den verschiedenen
unabhéngigen Ereignissen erkannt werden,
um Schemas (oder Muster) erkennbar zu
machen. Das System wird von der Arbeit
des Schweizer Wissenschafters Jean Piaget
inspiriert, der aufgezeigt hat, wie die
Menschen den Ereignissen in ihren Képfen
einen Sinn geben und sie organisieren. Die
DARPA geht von folgendem Beispiel aus:
Wenn man in einem Laden einkauft, fiihrt
man eine bestimmte Zahl grundlegende
Handlungen aus (die Produkte nehmen, zur
Kasse gehen, bezahlen usw.), die Teil eines
grésseren Schemas sind (kochen, ein
Produkt einem andere vorziehen usw.). Sie
will diese Mechanik auf die Erforschung der
Medien und sozialen Netzwerke anwenden,
um die politischen und anderweitigen
Trends zu erkennen, Schemas zu erstellen
und Ereignisse vorwegzunehmen.

Die Begriffe der
Vorhersage

@ Mit der Analyse
von 600 Jahren
Geschichte haben die
Forscher Ugo Bardi der

Universitéat Florenz und
_Peter
Breche der Universitét Giorgia Tech in
Atlanta aufgezeigt, dass Kriege einer
mathematischen Regel folgen. ,,Der Krieg
ist ein statistisches Phdnomen, das mit der

Netzwerkkonfiguration der menschlichen
Gesellschaft verbunden ist’, erkléren sie.
Sie haben festgestellt, dass die meisten
gewaltsamen Konflikte wenige Todesopfer
zur Folge haben, wahrend wenige Konflikte
zu mehreren Millionen Toten fiihren.

Davon leiteten sie ab, dass der Krieg die
gleichen statistischen Gesetze befolgt

wie andere Katastrophenphdnomene wie
Hurrikane, Erdbeben, Tsunamis usw. Fiir
sie hangt die Grésse eines Krieges weniger
vom Ausléser ab, als vielmehr von den

politischen, sozialen und wirtschaftlichen

Spannungsnetzwerken.

© Forschende der ETH Ziirich
versuchen ebenfalls, Kriege vorherzusagen.
2014 haben sie einen Monat zum Voraus
den Putsch in Thailand vorhergesagt.
.Man kann den Ausbruch eines Kriegs nicht
mit Bestimmtheit voraussagen, als wiirde
man in eine Kristallkugel schauen. Aber wir
kénnen gesttitzt auf eine bestimmte Zahl
von Indikatoren die globale Wahrschein-
lichkeit beurteilen, dass etwas schief lGuft’,
sagt der Forscher Lars-Erik Cedermann und
fligt an, dass man zwar einige Konflikte
vorhersagen kann, viele andere aber nicht
kommen sieht.



Zukunftskrieg
ZUKUNFTSBLICKENDE FIKTIVE
ERZAHLUNG UBER ZUKUNFTIGE
KRIEGE.

Zukunftskriege sind Sammlungen von
Geschichten, die alle kriegerischen (Un-)
Moglichkeiten in Betracht ziehen. Der
Zukunftskrieg geht vom Grundsatz aus,
dass die Phantasie der beste Souffleur der
Welt ist. Mit ihr kann ein Vorsprung erhal-
ten werden und man kann sich auf zukunf-
tige Konflikte vorbereiten.

HEUTE IST MORGEN

© Da die Kl ihre Grenzen hat,
verwenden die Streitkrafte auch ihr

Vorstellungsvermdégen, um sich auf

die Zukunft vorzubereiten. Die US-

Streitkréfte haben Internetnutzerinnen

und Internetnutzer eingeladen, sich den

Krieg von morgen auszumalen. Da sie nicht

féhig sind, die zukuinftigen Umwélzungen

genau zu erahnen (Waffentechnologie,

Kriegsmedizin, Interventionen bei

Naturkatastrophen, IT-Krieg usw.), zdhlen
sie auf die Fiktion und die Kreativitat der

Zivilisten, um Szenarien auszudenken, die

ihnen helfen werden, sich auf diese neuen

Strategien vorzubereiten.

© In Frankreich rekrutiert die
Agentur fir Innovation in der Verteidigung
Science-Fiction-Autoren und Zukunfts-
forschende, die die Bedrohungen von
morgen ausmalen. Die Agentur erhielt tber
500 Bewerbungen fur dieses ,Rote Team”.

OFFENE
FRAGEN

Kann die KI morgen
das Unvorhersehbare
vorhersagen?

Kann die
Kleines Tages
die naturliche
Dummheit
beseitigen,
die zu
zahlreichen
Konflikten
fuhrt?

—
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WAFFENSEGEL, '
NEMO

Beim Debriefing zittert die Stimme des Hauptmanns Truon
Lin Muller noch, als er erzihlt, wie fast sein letztes Stiindchen
geschlagen hat.

»Der Auftrag war auf den ersten Blick einfach. Er bestand
darin, ein Segelschiff abzufangen und zu iiberpriifen, sobald
es die Hobeitsgewdisser erveicht. Das Schiff transportierte einen
Kanister mit einem Virus, das eine schwere Epidemie auslisen
kann. Dieser musste an einem Ort iiber Bord geworfen werden,
wo das Wasser mindestens 50 Meter tief ist. In dieser Tiefe ist
das Virus unschédlich.”

Die Minner des Hauptmanns waren angespannt. Dieser
Einsatz verschob ihre Abreise in den verdienten Urlaub. ,,Es war
grauenhaft. Weil kein Liifichen webte, bewegte sich das Segelschiff
keinen Millimeter”, sagt ein Marinesoldat. Die Minner wetterten.
Wenn es so weiterging, wiirden sie das letzte Kursschiff verpassen,
das sie zuriick auf das Festland brachte.

Um 18.33 Uhr meldete Nemo, der Steuerroboter des Schiffs,
dass die Minner das Ablegen vorbereiten sollen. Die zwanzig
Marinesoldaten machten sich daran, ihre {iblichen Aufgaben
auszufiihren, als Nemo zehn Minuten spiter meldete: ,,Alle an

Deck. Verlasst das Schiff und rennt den Hiigel hoch.”




Die Minner seufzten. Ein Leutnant sagte schliesslich: ,,Nemo
spinnt. Das passiert jedes Mal, wenn die Verbindung mit der
Verteidigungscloud iiberlaster ist. Beachtet seinen Befehl nicht.”

Hauptmann Truon Lin Muller zégerte. Das Meer war ruhig,
der Himmel blau und nichts deutete darauf hin, dass es gefihrlich
sein konnte, auf dem Schiff zu bleiben. Er wollte sich nicht bla-
mieren, indem er seine Minner zwang, einem absurden Entscheid
einer Maschine Folge zu leisten. In diesem Moment sah er ein
Schild, das sagt ,98,7 %... Prozentsatz der richtigen Entscheide
von Nemo.” Diese Information dnderte seine Meinung. Er befahl
seinen Minnern, das Schiff zu verlassen.

Auch wenn die Minner dariiber fluchten, sind sie heute ihrem
Hauptmann und dem Roboter dankbar. Zwélf Minuten spiter
fithrte ein Tsunami zu 30 Meter hohen Wellen, die das Schiff zer-
storten. Die einzigen Uberlebenden der Insel waren die Minner,
die sich auf dem Hiigel befanden.

Seitdem setzt sich Hauptmann Truon Lin Muller in
Erinnerung an sein Zdgern dafiir ein, die Zuverlissigkeit der von
den Maschinen gelieferten Informationen zu verbessern.

—
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Astroffizier

Stabsoffizier im Weltall

Der Astroffizier ist fir eine Einheit der Weltraumverteidigung
verantwortlich und ist ein Weltraumstratege. Der Astroffizier:
essessess sorgt flir die Sicherheit der Personen, die im
Weltraum reisen, sowie der Bewohnerinnen und Bewohner des
Mondes;
esssee behilt die Satelliten seines Landes in ihrer Umlaufbahn;
esee fllhrt Weltraumoperationen durch, um feindliche Gerate
zu vernichten oder eigene zu positionieren.
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Fritherkennung in der Soldatologie

NUTZEN FUR DEN SOLDATEN

Ob ein Flug zum Mars, Internet fiir die ganze Welt, das Ausspionieren
der Aktivititen auf der Erde mit hochauflésenden Bildern, die Interaktion
zwischen Satelliten — die Aktivititen im Weltraum haben sich intensiviert.

Mit Spionage, Storungen, Cyber-Angriffen und Antisatellitenwaffen ist er
heute ein Ort der Konfrontation fiir die Linder: ,,Wenn ein Gegner jemanden
verletzen will, muss er nur die Satelliten des Landes angreifen und alles steht
still: das GPS, die Wetterprognosen, einige Bank- und Militirsysteme wie die
Lenksysteme der Munition usw.”, erkldrt Xavier Pasco, der Direktor der fran-
zosischen Stiftung fiir strategische Forschung.

Um ihren Schutz sicherzustellen, miissen die Grossmichte auf diesem
hochgradig strategischen Schauplatz, zu dem das All geworden ist, professio-
neller werden. Die Streitkrifte miissen folglich Astroffiziere ausbilden, die
ausgekliigelte Weltraumstrategien entwickeln.

HERAUSFORDERUNGEN

In den letzten Jahrzehnten haben Grossunternehmen in den Weltraum
investiert. Heute muss sich das Militir, so Ken Peterman, Prisident von Viasat
Government Systems, an den privaten Sektor wenden, um innovative
Produkte und Leistungen zu erhalten.

,Als wir einen Mann auf den Mond schossen, gab es vielleicht
10000 Vertrige mit der NASA, um alles zu erfinden, von der Alufolie bis zu
Tang, dem Friihstiicksgetrink. Will die NASA heute einen Mann oder eine
Frau auf den Mars schicken, besteht der schnellste und wirksamste Weg darin,
eine ein- bis zweiseitige Zielerkldrung zu verfassen und das Ganze Elon Musk,
Jeft Bezos, Richard Branson und anderen zu iiberlassen”, fiigt Peterman hinzu.

INDIKATOR

Das Weltall ist nicht mehr unantastbar

Noch vor weniger als einem Jahrzehnt war das Weltall ein geheiligter Orrt,
an dem die Menschheit keine Konflikte austragen wiirde. Operationen von
einigen wenigen Lindern haben dies gedindert. Die USA und Russland feuer-
ten Antisatellitenraketen ab. China und Indien haben Satelliten in der
Umlaufbahn zerstért. Deshalb wird davon ausgegangen, dass das Weltall das
Schlachtfeld eines méglichen nichsten Weltkrieges sein kénnte.

Im zweiten Weltkrieg war die Herrschaft iiber die Liifte ein Trumpf. Im
21. Jahrhundert haben jene Aussichten auf den Sieg, die den Weltraum
beherrschen. Da die meiste Kommunikation und Information des Militirs
iiber das All gehen, wire die Zerstérung der Weltrauminfrastruktur eines
Landes verhingnisvoll — wobei das betroffene Land méglicherweise gar nicht
das einzige Opfer wire.



Verwandte Worter

Weltraummilitari-
sierung oder Welt-
raumriisten
MILITARISIERUNG DES
WELTALLS.

Die Militarisierung des Weltalls bezeichnet
die Entwicklung von Waffen und mili-
tarischen Techniken fur den Weltraum.
Dieser Begriff erscheint in den 1960er-
Jahren wahrend des kalten Krieges zum
ersten Mal. Damals lieferten sich die USA
und die UdSSR einen Wettlauf ins All.

HEUTE IST MORGEN

@ 2018 griindeten die US-
Streitkréfte die Weltraumarmee. Diese neue
Streitkraft besteht aus 16 000 Soldaten und
Zivilisten. Das Engagement der USA im
Weltraum geféllt nicht allen. Der
chinesische Fihrer Xi Jinping beschuldigte
die USA, den Weltraum in ein ,Schlachtfeld”
verwandeln zu wollen. Eine Serie mit dem
Namen , Space Force” von Netflix nimmt
das Vorhaben dieses sechsten Zweigs der
US-Streitkrafte aufs Korn, mit dem im
Weltraum militérische Operationen
durchgefihrt werden sollen.

© Die franzésische Regierung
hat beschlossen, bis 2025 im Rahmen

seines Militdrprogrammgesetzes
3,6 Milliarden Euro fiir eine

Weltraumverteidigungsstrategie
aufzuwenden.

@ China verfiigt tiber eine
besonders umfassende Militar-
satellitenflotte. Uber diesen Zweig der
Weltraumaktivitat sind nur wenige offizielle
Informationen erhéltlich.

Das Weltraum-
vokabular

Weltraumwaffe
TECHNOLOGIE, DIE FUR
DEN KAMPF IM WELTALL
VERWENDET WIRD.

Um den Weltraum zu kon-
trollieren, werden die Satelliten im All mit
einer Tastatur gesteuert. Man leitet Opera-
tionen, die die Kommunikation storen,
sendet Raketen aus oder lasst Satelliten
aufeinanderprallen.

HEUTE IST MORGEN

© Spionagesatelliten
2018 wurde der russische Satellit Luch
Olymp auf frischer Tat bei der Spionage
aus 36 000 km Hohe ertappt. Er ndherte
sich dem franzésisch-italienischen

Militérsatelliten Athena-Fidus an, bevor er

acht weitere Satelliten von verschiedenen
L&ndern besuchte.

© Satellitenschiitzer
Nanosatellitenpatrouillen sind die
Schutzengel der Satelliten. Sie schiitzen
jene, die besonders wertvoll sind und
erkennen alle Gefahren. Die franzésische
Ministerin Florence Parly wiinscht, dass
Frankreich ab 2023 (ber sie verftigt. ,Wenn
unsere Satelliten in Gefahr sind, kénnen
wir so jene unserer Gegner blenden’,
erklart sie.

© Antisatellitenraketen
Sie zerstéren die Satelliten. Sie

bestehen aus einem festen oder mobilen

Abschusssystem, aus einer Rakete oder

einem kinetischen Zerstérungssystem.

© Elektronische Kriegfiihrung
Die Streitkréfte verwenden Stér- und
Aneignungstechniken, um die Ausristung
und die Installationen des Feindes zu
beeintrachtigen, zu beschadigen oder zu

—
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zerstéren. Die Fachpersonen verwenden
Laser, Hochleistungsmikrowellen und
andere Radiofrequenzwaffen.

© Cyberangriffe
Viele Weltraumoperationen hdngen

vom Cyberspace ab. Mit einer vertieften
Kenntnis der Satelliten und der

Datenverteilungsnetze kénnen die Akteure

fuihrt, besteht das Risiko, dass eines dieser
Teile funktionsféhige Satelliten rammt.

So kénnten wir einen Schneeballeffekt
erleben, der Kessler-Syndrom genannt wird,
und zur reihenweisen Zerstérung von
Satelliten und zum Verlust der
Satellitenkommunikation fiihrt.

@ ClearSpace AG, ein Schweizer

im Cyberspace Offensivkapazitaten

verwenden, um eine Reihe von
(nicht) umkehrbaren Folgen auf die

Weltraumsysteme, die dazugehérigen
Infrastrukturen am Boden, die Nutzenden

und ihre Verbindungen zu bewirken.

Saugstronaut
WELTRAUMTECHNIKER,

DER AUF DIE ENTSORGUNG VON
WELTRAUMSCHROTT
SPEZIALISIERT IST.

HEUTE IST MORGEN

@ Seit Beginn der Eroberung des
Weltraums im Jahr 1957 wurden tiber
5000 Raumflugkérper ins All geschossen.

Die Trimmer dieser Flugkérper

sammeln sich an. Die europdische

Weltraumorganisation schétzt, dass
tber 129 Millionen Triimmerstticke die

Erde umbkreisen, die aus ehemaligen
Satelliten, Raketen und Abféllen der
Weltraummissionen stammen.

@ Weintraubengrosser Abfall,
der mit einer Geschwindigkeit von bis zu
28 000 km/h durch die Gegend saust,
kann Raumschiffe und Satelliten schwer
beschédigen. Da die Zerst6érung eines
Satelliten zu zehntausenden Trimmerteilen

Start-up, hat sich zur Aufgabe gemacht,

die Trimmerteile aus der Umlaufbahn der

Erde zu entfernen.

Privallisieren

DAS PRIVATISIEREN DES
WELTRAUMS.

Bis vor Kurzem wurde der rechtliche
Status des Weltraums und der Weltraum-
ressourcen im Weltraumvertrag festgehal-
ten, der 1967 unter der Agide der UNO
verabschiedet wurde. Dieser Text besiegelt
das Recht auf die freie Erforschung und
Nutzung und legt die Regeln fur den
Verzicht auf den Anspruch auf die natio-
nale Hoheit im All fest: ,Der Weltraum
einschliesslich des Mondes und anderer
Himmelskdrper unterliegt keiner nationa-
len Aneignung durch Beanspruchung der
Hoheitsgewalt, durch Benutzung oder
Okkupation oder durch andere Mittel.”
Infolge der starken Kurzung der staatli-
chen Budgets fur die Weltraumforschung
wird der Weltraum Schritt fur Schritt pri-
vallisiert.

HEUTE IST MORGEN

© Die NASA trgumte davon, Elon
Musk tat es. Mit SpaceX verftigen die USA
wieder tiber US-amerikanische Raketen, um

ihre Astronauten ins All zu senden. Seit 2011

z&hlten die US-Amerikaner auf die Russen,

um ihre Astronauten zur internationalen

Raumstation (ISS) zu fliegen.




Elon Musk beschrénkt sich nicht auf den

Raketenstart: Mit seinem Projekt Starlink W | rd d | e l’< U N St | | C h e
will er die Erde mit 42000 Satelliten |ﬂte||igeﬂz

umspannen. Dies sind sechsmal mehr,
als alle bis anhin verwendeten Satelliten. d en We |tra um reg | ere ﬂ?
Der erwartete Gewinn dieser Operation

belauft sich auf 30 Milliarden Dollar. Musk

will zudem auf den Mond fliegen und den \/\/ | h i d
Weltraumtourismus erschliessen. ) e C e S S | n
o —die Lander,
© Chinesische Forschende brtiten . .
an einem Projekt fur eine Militdrbasis auf d | e | n S A | |

dem Mond. Diese Basis soll bis 2050 in

Betrieb sein. China will sie fir den Start von | n ve S't | e re n

Gefechtsflugk6rpern und Raumschiffen

verwenden und dort neue Waffen testen. k O n n e n
werden?

Wie kann die Resilienz
_ der global nutzlichen
§ Weltraumdienste
£ verbessert werden?

OFFENE

Kommt der
Weltraum als
Schlachtfeld
eines
moglichen
nachsten
Weltkrieges in
Frage”

8 Die Schlachtfelder von morgen
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ALLARIUM,
LUNARE ZEITBOMBE

Die Astroffizierin Emilie Hue ist besorgt, als sie im Weltraum-
lift zum Mond hoch saust. Seit einiger Zeit stellt sie bei jeder
Reise fest, dass sich die Spannungen zuspitzen.

Die Millionen von Erdklimafliichtlingen stehen kurz vor dem
Aufstand. Man hatte ihnen den Himmel auf dem Mond ver-
sprochen, aber heute leben sie unter Kuppeln, die fiir ihre grosse
Zahl zu klein geworden sind.

In einigen sterben sie wegen den Fehlfunktionen der
Atmosphirenregler wie die Fliegen: ,Innerhalb von wen-
igen Minuten steigt die Temperatur von -40° auf +46°. Dies
ertrigt man einmal, zweimal, aber beim zehnten Mal ist unser
Organismus ausgebrannt”, erklirt John Little. Der ehemalige
New Yorker wohnt seit der Uberflutung seines Restaurants auf
dem Mond.

Sie leiden auch unter ihren Arbeitsbedingungen. Weil der
Raumstaub die 3D-Drucker verstopft, miissen die schlecht
ausgeriisteten Bauarbeitenden immer wieder ins All hinaus.
In den Pharmaunternechmen, die neue Medikamente entwic-
keln, fliegen den Arbeitenden aufgrund der Schwerelosigkeit
Nanopartikel aus gefihrlichen Stoffen um die Ohren. Jene, die im
Hotelfach arbeiten, werden von den reichen Weltraumtouristen
als Untermenschen betrachtet: ,Sie behandeln die heimatlosen
Mondbewohnenden als ihr Spielzeug”, wettert John Little.



Emilie Hue sandte der UNO mehrere Berichte iiber die kri-
tische Lage. Es muss eine Losung gefunden werden, um zu verhin-
dern, dass die Zeitbombe explodiert. Die grosse Gefahr besteht
darin, dass die Mondbewohnenden, die nichts mehr zu verlieren
haben, einen Massenselbstmord organisieren und alles zerstoren,
was bis heute aufgebaut wurde. Zweifellos aufgrund der grossen
Entfernung hat niemand auf die Warnrufe reagierte. =

NEUE SPIELE, -
HIMMELSBILLARD

2020 waren 2630 Satelliten in der Umlaufbahn der Erde
aktiv. Heute sind es zehnmal mehr. Infolge dieser Invasion des
Himmels vergniigen sich die Hacker mit einem neuen Spiel:
Himmelsbillard. Dabei geht es darum, die Flugbahn eines
Satelliten so zu verindern, dass er in einen anderen prallt. Der
Aufprall fiihrt dazu, dass dieser aus seiner Umlaufbahn geschleu-
dert wird und seinerseits auf einen anderen trifft. Letzte Woche
unterbrach dieses Himmelsbillard die Internetverbindung von
mehreren hundert Millionen Personen. =

—
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Wir konnen nicht tiber Technologie
reden, ohne tiber Werte zu sprechen

Dr. Ulf Ehlert

Leiter, Strategie und Politik,
Biiro des NATO Chief Scientist

auch in Zukunft nicht indern: die Verteidigung un-

seres Gebiets und unserer Bevélkerung, unserer Werte
und Normen. Im Gegenzug sind wir — die Gesellschaft als
Ganzes — verpflichtet, unsere Soldaten mit klaren Aufgaben
und geeigneten Mitteln auszustatten. Die Einsitze miissen
an die Andcrungcn der geostrategischen Landschaft ange-
passt werden, so wie die militdrischen Fahigkeiten mit dem
technologischen Fortschritt Schritt halten missen.
Nach dem kalten Krieg kam der Westen aufgrund seiner tech-
nologischen Uberlegenheit fiir kurze Zeit in den Genuss der
globalen militirischen Vormachtstellung. Heute sind wir mit
einer Welt konfrontiert, die zunehmend multipolarer ist. Dies
gilt fiir politische und militirische Macht ebenso wie fiir
wirtschaftliche und technologische Macht. Wie der
Volkswirtschaftler Jeffrey Sachs kiirzlich sagte’: Geopolitische
Macht und technisches Konnen sind nicht linger die privile-
gierte Domdine des Nordatlantiks.

D er grundlegende Zweck unserer Streitkrifte wird sich

In dieser wahrhaft globalisierten Welt ist die Diskussion tiber
die Technologien fir den zukiinftigen Soldaten umfassender
und tiefgriindiger als zunichst angenommen. Zusitzlich zu
den offensichtlichen Fragen nach dem Nutzen (Was kann
cine gegebene Technologice?) miissen die Verbreitung (Wer
hat Zugrift?) und die Sicherheit der Beschaffung (Wo kommt



Was technologisch
machbar war,
schien das Richtige
zu sein. Mit den
teschnologischen
Entwicklungen stosst
dieses Prinzip an

sic her?) betrachtet werden. Ferner miis- - S€ine Grenzen.”

sen wir uns fragen, in welchem Verhiltnis

die von uns verwendeten Technologien

zu den Werten stehen, die uns wichtig sind.

Technologie war fiir das Militar schon immer ein wichtiger
Faktor. Etablierte Technologien dienten traditionell der
Verstarkung der Streitkraft, wihrend neue Technologien oft
einen entscheidenden Uberraschungseﬁcckt lieferten. Zu
allen Zeiten wurde Technologie genutzt, um einen mili-
tirischen Vorteil zu gewinnen oder zu wahren. Ohne allzu
grosse DiEerenzierung taten wir, was wir tun konnten: Was
technologisch machbar war, schien das Richtige zu sein.

Geniigt diese ,gekonnt-getan® Haltung als Anleitung fir die
Zukunft?

Betrachten wir ein anschauliches Beispiel fiir die Techno-
logien fiir den Soldaten der Zukunft: kiinstliche Intelligenz
(KI), Big Data (als ,,Futter” fiir KI) und Autonomie (als eine
der wichtigsten Anwendungen der KI). Dieser Techno-
logicbereich verheisst eine Revolution der Informationswelt,
er verspricht yalles zu dndern®: von der Wahrung des
Lagebewusstseins bis zur Unterstiitzung der Entscheidungs-
findung, von der vorausschauenden Instandhaltung bis zur
Cyberverteidigung. Aber mitten in der Diskussion tiber die
Chancen brauchen wir einen niichternen Realititscheck und

—
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missen uns kritischen Fragen stellen: Wie werden Daten
gesammelt? Wiirden wir das chinesische Sozialkreditsystem
als ein wiinschenswertes Vorbild betrachten? — Wie werden
Daten verarbeitet? Sollen wir mit Black-Box-Algorithmen
arbeiten, die ein Ergebnis prisentieren, aber scine
Plausibilitit nicht erkliren konnen? — Zu welchen Zwecken
verwenden wir die KI? Wie viel menschliche Kontrolle wol-
len wir bei wichtigen Entscheiden behalten?

Dies sind keine banalen Fragen, denn sie betreffen rechtliche,
cthische und moralische Abwiagungen der beabsichtigten und
unbeabsichtigten Folgen der Technologienutzung. Diese sind
aber fir sich entwickelnde Technologien notorisch schwer
cinzuschitzen, die fast tiglich neue Anwendungen finden.
Trotzdem konnen wir zwei weitgefasste Fragen stellen:
Welche Grenzen sind der Anwendung einer neuen Techno-
logie zu setzen? Und wie kann sichergestellt werden, dass
diese Grenzen eingehalten werden?

Unsere westlichen Werte, einschliesslich Rechtsstaatlichkeit,
Demokratie, Freiheit des Einzelnen und Menschenrechte,
bilden einen soliden Rahmen, um sich mit diesen Fragen zu
befassen. Wir missen uns allerdings vergegenwirtigen, dass
die Allgemeingiiltigkeit unserer Werte manchmal subtil,
manchmal offen infrage gestellt wird. Daher konnten natio-
nale oder regionale Regelungen cinfacher cingefithrt werden,
auch wenn ihre Reichweite beschrinke ist. Internationale
Vereinbarung dagegen haben cine grossere Wirkung, sind
aber schwieriger abzuschliessen.

Die gute Nachricht ist, dass der Weg einer Technologie nicht
vorherbestimmt ist. Das bedeutet, dass wir Entscheidungen
treffen konnen — und miissen: iber die Technologien und
ihre Anwendungen, tiber die einzufithrenden Normen und
tiber die Partner, mit denen wir die Technologien entwickeln
und Normen festlegen.

Wir haben dies in der Vergangenheit, nach der Entfesselung
der Kraft des Atoms, bereits getan. Nachdem der Geist aus
der Flasche war, arbeiteten wir hart daran, ihn zuriick in die
Flasche zu bringen, indem wir die nukleare Riistungskontrolle
in die entstechende internationale Ordnung cinpflegten.
Heute stehen wir vor einer viel grosseren Herausforderung:



Wir missen fiir vielfaltige sich entwickelnde Technologien
geeignete Normen etablieren, im Tempo des 21. Jahrhunderts,
in einer hypervernetzten Welt, und bevor die Technologie-
entwicklung abgeschlossen ist.

Letztlich ist Technologie, ganz gleich wie machtvoll sie ist,
immer nur ein Werkzeug. Unsere Werte allein sollten unser
Antrieb sein fiir die Definition der Finsitze und fiir die
Entwicklung der Fahigkeiten, mit denen wir unsere Soldaten
in der Zukunft ausstatten.

Wie viel menschliche
Kontrolle wollen

wir bei wichtigen
Entscheiden
behalten?”

,Die gute Nachricht
Ist, dass der Weg
einer Technologie
nicht vorherbestimmt
ist.”

“Jeffrey Sachs — The Ages of Globalization: Geography, Technology,
and Institutions — Columbia University Press — Juni 2020.

—
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Morgen werden die Soldaten iiberleben, weil sie nicht mehr physisch

in die Schlacht zichen.

Sie werden aus der Ferne Drohnillen aussenden. Diese kleinen
Drohnen werden Bomben auf das Feindgebiet abwerfen oder
identifizierte Personen angreifen.

Sie werden sich mit Drohnenschirmen vor feindlichen Drohnillen
schiitzen.

Sie werden Gensekten fernbedienen. Diese gentechnisch veranderten
Insckten werden Viren iibertragen, um den Feind zu infizieren.

Manchmal werden sie Wimmeler verwenden, um einzelne Personen
in einer Ansammlung zu immobilisieren.

Im Feld wachen die Robodompteure iiber die Verwendung der
autonomen Maschinen. Sie passen insbesondere darauf auf, dass
nicht die Maschinen entscheiden, wer getétet wird.

Sie haben auch ein Auge auf die Zoobots. Diese Tierroboter leisten
zwar gute Dienste, aber sie diirfen die Maschinen nicht zam Kampf
aufrufen.

E Mit Pack und Waffen






Drohnille

Winzige Drohne

Die Drohnille:
essssse flNrt Aufkldrungsauftrage auf engstem Raum durch;
e« hilft bei der Suche und Rettung in brennenden Gebauden
oder nach Naturkatastrophen;
essesse Spioniert den Feind aus: die Drohnillen zeichnen Bilder
und Tone auf, die der Soldat auf sein Smartphone erhélt;
essee identifiziert bei Operationen im Feld, ob die
angetroffenen Personen Zivilisten oder Militarpersonen sind;
eeee paralysiert Soldaten mit Chemikalien;
essssses stOrt feindliche Drohnillen;
esee erkennt chemische und biologische Substanzen.

Die Drohnillen werden am Gurt der Soldaten getragen.
Diese verwenden sie, wenn sich die Gelegenheit ergibt.

—
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Fritherkennung in der Soldatologie

NUTZEN FUR DEN SOLDATEN

Die Drohnillen identifizieren Bedrohungen im Feld. Dank ihnen miissen
die Spaher ihr Leben nicht mehr riskieren. Diese Mikrodrohnen senken fol-
glich die Sterblichkeitsrate der Streitkrifte, die sie verwenden.

Die Drohnillen kénnen sowohl drinnen als auch draussen fliegen.
Dadurch gewinnen sie an strategischem Interesse.

Sie helfen, die Rolle zu erkennen, die jeder Feind spielt, und kénnen ihre
Opfer mit grosser Prizision anvisieren. Es wird nicht mehr in den Haufen
geschossen, sondern man wihlt ein Opfer nach dem andern oder den anzu-
richtenden Schaden aus. Diese Gerite werden so einen sterileren Krieg
ermdglichen.

HERAUSFORDERUNGEN

Auch wenn diese Drohnen spielerisch anmuten, sind sie kein Kinderspiel.
Da die Drohnillen leicht im Feindgebiet verloren gehen kénnen, miissen ihre
Kosten noch drastisch reduziert werden.

Fiir leichte Gegenstinde besteht die Schwierigkeit im Erhalt einer guten
Windstabilitdt. Es muss folglich ein Tragwerk gefunden werden, mit dem sich
die Drohnillen an die verschiedenen Wetterbedingungen anpassen kdénnen.

Fiir den Flug draussen benétigen sie aerodynamische Flugeigenschaften
und eine gewisse Geschwindigkeit. Der Flug in Innenrdumen erfordert seiner-
seits Stabilitit, Unbeweglichkeit und die Feinerkennung von Hindernissen.
Diese Anforderungen miissen in einem winzigen Gegenstand kombiniert wer-
den. Es ist noch schwierig, solch komplexe Ausriistung zu miniaturisieren.

Die Drohnillen kénnen von einem Raubtier mit Beute oder einem
Eindringling verwechselt werden. Dieses kann versuchen, die Drohne zu jagen
oder zu fressen. Die Drohnillen miissen deshalb iiber Sensoren verfiigen, die
solch todliche Unfille verhindern.

Die Flugzeit und die notwendige Ladung fiir die Sensoren und die
Kommunikationsmodule sind noch beschrinkt. Die Drohnen miissen sich
im Flug aufladen kénnen.



INDIKATOR

Der Drohnenmarkt wichst rapide. Bis 2023 sollen laut der US-amerikanischen
FAA (Federal Aviation Administration) 853 000 Flugkorper registriert werden.
Dies sind fast doppelt so viele, wie urspriinglich vorgesehen! Die Streitkrifte
lassen sich nicht bitten und ziehen die militirische Nutzung von einigen pro-
fessionellen Modellen in Betracht.

Die Begleitdrohnen, die Personen bei ihren Aktivititen verfolgen und
Fotos und Videos aufzeichnen, werden kleiner und besser. Sie machen maogli-
cherweise kiinftig am Tag und in der Nacht Selfies in extremen Situationen
und die Bilder zeigen die Miidigkeit, die Dehydration oder die Unterkiihlung
einer Person. Diese futuristischen Drohnen kénnen als Plattform fiir robus-
tere Militirversionen dienen.

Verwandte Wérter

Das Eleine
Drohnen-ABC

MAV
MIKRODROHNE.

© Black Hornet 3 ist
eine Taschendrohne,

MAV ist das Akronym von
Micro Air Vehicle.

HEUTE IST MORGEN

© 1993 zeigte RAND Corporation,
dass die Entwicklung von insektengrossen
fliegenden Systemen méglich ist. Sie
kénnen zu einem deutlichen militérischen
Vorteil fihren.

© 1996 finanzierte die DARPA
mit dem Programm SBIP (Small
Business Innovation Program) die

Mikrodrohnenforschung.

© 2019 stellten die franzésischen
Landstreitkréfte Mittel in H6he von
77,3 Millionen Euro bereit, um die Drohnen
Black Hornet 3 des norwegischen
Herstellers Prox Dynamics zu kaufen, einer
Tochtergesellschaft des US-amerikanischen
Unternehmens Flir.

die im Gefecht Aufgaben

des Nachrichtendiensts,

der Uberwachung und
der Aufklarung ausfthrt. Die Drohnen

werden paarweise geliefert, eine mit

Tag- und die andere mit Nachtsicht.

Sie sind 15 cm lang und 33 Gramm

schwer und passen an den Gurt der

Soldaten. Ihre Spitzengeschwindigkeit ist

21 km/h und sie kénnen 25 Minuten lang

fliegen. Sie verflgen tiber Warme- oder

Chemiesensoren und drei hochauflésende

Kameras, mit denen sie aus verschiedenen

Winkeln filmen (vorne, Boden, 45°-Winkel).

Fir den Nachteinsatz kann eine dieser

Kameras mit einem Infrarotsensor ersetzt

werden. Der Soldat kontrolliert die Drohne

mit einem Tablet und kann die Bilder auf

einem Bildschirm analysieren.

1
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@ Im August 2019 verwendeten die
Fallschirmjéger des 3rd Brigade Combat
Team, 82nd Airborne Division das Black
Hornet in Afghanistan. Die Drohnille stellte
die Luftiberwachung der Patrouille sicher
und beurteilte die Sicherheit in der Region.

Cidrohnella

SCHUTZSPRAY GEGEN
DROHNILLEN.

Der aus Nanopartikeln bestehende Spray
desaktiviert die Elektronik der Drohnille.

HEUTE IST MORGEN

@ Ingenieure der Universitét von
Washington haben RoboFly entwickelt.

Diese kleine Drohne verfligt iber

Schlagfliigel und wird mit einem Laser

elektrisch versorgt. Sie ist so gross wie

ein Insekt und nicht schwerer als ein
Zahnstocher.

@ Mit dem Projekt SCAMP
(Stanford Climbing and Aerial Maneuvering
Platform) haben Studierende der
Universitéat Stanford in Kalifornien eine
Spinnendrohne entwickelt, die fliegt und
Wénde hochklettert wie ein Insekt. Mit
einem eingebetteten System von Sensoren
und Berechnungen kann die Drohne nach
einem Sturz sogar wieder losfliegen. Mit
Sensoren und Kamera sammelt sie Daten
und filmt.

@ Aufgrund der vielen Pestizide

sind die Bienen auf der ganzen Welt vom
Aussterben bedroht. In Anbetracht dieser

alarmierenden Feststellung arbeiten

Unternehmen an der Entwicklung von

Bestéuberdrohnen. Ein niederléndisches
Labor entwickelt den DelFly Nimble,
einen zentimetergrossen Miniroboter.

Spiondrohne

SPIONIERENDE DROHNE.
Insektengrosse Drohne, die sich Personen
néhert, um ihre Gesprache aufzuzeichnen.

HEUTE IST MORGEN

© 2019 gab es Geriichte dariiber,
dass ein Insektenroboterspion produziert
wird. Die Hirngespinste verbreiteten sich
wie ein Lauffeuer. Man hatte Angst, dass
Versicherer dieses Gerét flir DNA-Tests
nutzen oder dass die Regierung einen
Mikrochip in den Mund der Blirger injiziert,
um alle privaten Gesprdche abzuhéren.
Auch wenn solche Geschichten heute
Ammenmaérchen sind, kénnten sie sich — da
die Fantasie keine Grenzen kennt — rascher
bewahrheiten, als uns lieb ist.

OFFENE
FRAGEN

Werden
Insektendrohnen die
Assassinen von morgen
sein’?

Welches sind
die Grenzen,
die von den
Drohnillen nicht
Uberflogen
werden durfen?
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2VOR2,
GEDANKENFLUG

Alle erinnern sich an die Nationalfeiertagsparade vom letzten
Jahr. Den ganzen Tag iiber streamten die sozialen Netzwerke
die Gedanken der am Umzug teilnehmenden Soldaten sowie
der Personlichkeiten, die das Ereignis auf der offiziellen Tri-
biine mitverfolgten.

An diesem Tag konnte man das Best of an schliipfrigen,
genervten, vulgiren, unverbliimten und politisch oft nicht kor-
rekten Gedanken live mitverfolgen. Nachdem sie sich von der
Uberraschung erholte hatte, verfolgte die ganze Nation den Stream.

Diese Ausstrahlung war umso peinlicher, als eine Mischung
von Gesichtserkennung und Irisanalyse die Gedanken mit einem
Namen versah. So erfuhr die Welt, dass der Prisident der Republik
sehr von der jungen Mestizin mit einem Master der technischen
Hochschule angetan war. Erméglicht wurde dies durch Drohnillen,
die auf die nonverbale Sprachanalyse spezialisiert sind. Als die
junge Frau im Sichtfeld des Prisidenten auftauchte, erkannten die
Flugkorper eine leichte Rote auf seinen Wangen sowie eine starke
Beschleunigung seines Herzschlags. Interessanterweise tauchten die
gleichen Symptome gleichzeitig bei der jungen Jahrgangsbesten auf.

Um zu verhindern, dass sich ein solches Missgeschick wie-
derholt, wurden mehrere Vorsichtsmassnahmen ergriffen. Die
Soldaten absolvierten ein Zwangstraining fiir emotionsloses
Denken. Vor dem Start des Umzugs haben sie sich mit Cidrohnella
eingespriiht. Dieser Spray stort die Funktionsweise der Drohnillen.
Auf der Strecke des Umzugs und tiber der Tribiine verhindert
zudem ein Stdrsender die Gedankeniibermittlung. =

—
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Wimmeler

Nichttddliche Waffe, die in einer Menschenmenge
einzig die identifizierten Personen lahmt

Wimmeler sind Waffen, die:
essesses Ziele neutralisieren, ohne sie zu téten
Sie paralysieren, blenden, entfernen ohne endgultige Schaden.
essee bestimmte Personen erreichen
Anders als die traditionellen nichttédlichen Waffen fuhren die
Wimmeler nur bei als Radelsfuhrer, Terroristen, Kriminelle usw.
identifizierten Personen zu vortibergehenden Schaden.
Wimmeler sind méglicherweise
esesee Kugelschleudern aus Kautschuk;
es Tranen- oder Lachgas oder ein unertraglich stinkendes Gas;
essessee paralysierende Elektroschockpistolen;
essee \Wasserkanonen;
eescsscccsee Systeme, die Schallwellen auslosen, die das
Trommelfell, den Augapfel oder das Gehirn der Ziele
schmerzhaft vibrieren lassen;
eseee Maschinen, die den Feind blenden.
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Fritherkennung in der Soldatologie

NUTZEN FUR DEN SOLDATEN

Nichteddliche Waffen werden seit Anfang letztes Jahrhundert verwendet.
1912 benutzte die franzésische Polizei Trinengas, um Menschenmengen
aufzulésen. Die US-Polizei forscht seit den 1920er-Jahren militirisch an irri-
tierenden chemischen Kampfstoffen.

Der Mauerfall von Berlin im Jahr 1989 dnderte ihren Stellenwert. Der
kalte Krieg machte der Vermittlung, Wahrung oder Wiederherstellung des
Friedens Platz, fiir welche die Kontrolle von Menschenmengen entscheidend
ist. Vor dieser Ausgangslage entwickelten die US-Streitkrifte das Konzept der
nichteddlichen Waffe. 1991 setzte der Verteidigungsminister Dick Cheney
eine Arbeitsgruppe ein: die ,,non-lethal warfare study group”. Ihre Uberle—
gungen fithrten zu einer Reihe von Dokumenten, wovon das bekannteste die
Richtlinie ,,Policy for non-lethal weapons” ist. Sie ist mit dem 9. Juli 1996
datiert und besagt: ,,Nichttodliche Waffen sind diskriminierende Waffen, die
ausdriicklich entwickelt und hauptsichlich eingesetzt werden, um Personen
und Material kampfunfihig zu machen, und bei denen das Todesrisiko und
die Gefahr von bleibenden Verletzungen der Personen sowie unerwiinschte
Schiden der Giiter und Umgebung minim sind.”

Seitdem werden unzihlige Systeme entwickelt, um in erster Linie Men-
schenmengen aufzul8sen, ohne auf sie zu schiessen. Die Zielscheibe des
Wimmelers ist eine genau definierte Personengruppe.

HERAUSFORDERUNGEN

Genaue Definition der nichttodlichen Waffe

Fiir einige Militdrakteure ist es der Anwendungskontext, der die Letalitit
ciner Waffe definiert, und nicht die inhirenten Eigenschaften: Eine
Gummikugel ist grundsitzlich weniger gefihrlich als eine traditionelle Kugel.
Wird sie aus der Nihe abgeschossen, kann sie aber ebenfalls tddlich sein. Die
Trinengasgranate GLI F4 wird aktuell in Frankreich fiir die Wahrung der
Ordnung verwendet. Sie enthilt 24 Gramm Sprengstoff — eine Antipersonen-
mine enthilt 30 Gramm.

Uberpriifen, dass die verursachten Schiden wirklich voriibergehend sind

Die nichttddlichen Waffen diirfen eingesetzt werden, wenn ihre mogli-
chen Auswirkungen auf die Gesundheit vollstindig verstanden sind. Wenn
blendende Waffen zu einer voriibergehenden Erblindung fithren, muss
sichergestellt werden, dass diese Stérung bei allen wieder verschwindet.

Verbindung mit einer Datenbank fiir das Finden der zu immobilisierenden
Feinde

Dazu miissen eingebettete Systeme geschaffen werden, die die Angreifenden
identifizieren und jene neutralisieren, die als gefihrlich eingestuft werden.
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Auch wenn in unzihligen Stidten die Videoiiberwachung verwendet wird,
gibt es noch nicht wirklich Anwendungen, die die gesammelten Daten fiir
Einzelpersonen nutzen. Wenn es moglich sein wird, ohne Abo den OV zu
nutzen und Ende Monat eine Rechnung fiir die zuriickgelegten Strecken zu
erhalten, wird die Personenerkennung Realitit geworden sein.

Das Auftauchen von Apps, mit denen alle Personen in der Strasse erkannt
werden, wird ein neuer Meilenstein im Ableben des Privatlebens sein. Ab
diesem Zeitpunkt kann die zeitweilige Verweigerung des Zugriffs auf
Dienstleistungen wie die Bankkarte oder das Telefon als zivile nichttédliche
Waffe betrachtet werden.

Verwandte Worter

Letalist Worter, die nicht

HERSTELLER VON toten konnen

NICHTTODLICHEN © Der
WAFFEN. Pumprepetierer Xrep

Es gibt seit langem nicht-

todliche Waffen. Auch wenn Forschende
an der Verbindung mit Personenerken-
nungssystemen arbeiten, wird es noch ein
paar Jahre gehen, bis funktionsfahige
Wimmeler auf den Markt kommen.

HEUTE IST MORGEN

© Um die Scheinwerfer und
Lautsprecher zu ersetzen, die heute
Unbefugte aus kritischen Bereichen
fernhalten, arbeitet das Pentagon an einer
Plasmakugel, die mit den Eindringlingen
spricht. Ein Laser projiziert wédhrend
10-15 Sekunden ein konzentriertes Licht.

funktioniert mit
elektronischen Geschossen. Wenn sie

ihr Ziel erreichen, verunméglicht der

Elektroschock ftir 20 Sekunden jede

koordinierte Bewegung.

© Mit der von einem schottischen
Unternehmen entwickelten Abschreckwaffe
Sealase wird der getroffenen Person
schlecht und sie muss sich tibergeben. Mit
ihrer Reichweite von 1,5 Kilometer wird sie
namentlich gegen die somalischen Piraten
verwendet.

@ Die US-Polizei verfiigt tiber

Diese Plasmakugel kann Licht oder Ton

ein Rohr, das tiber 2,5 Kilometer einen

aussenden oder Kleider versengen. starken griinen Strahl aussendet. a‘:’

o

Dieser ,Augenschalter” macht fur kurze _%

@ Der Stoper schiesst Kugeln mit Zeit blind. 5

-4

Pfefferpulver. E

Er funktioniert aus einer Entfernung von §
fnf Metern und irritiert Augen und Atmung. 181
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© Die US-Streitkréfte entwickelten
das Active Denial System, das Wellen mit
einer Frequenz von 95 GHz ausstrahlt. Es
fihrt zum Gefiihl von Verbrennungen auf
der Haut, wodurch der Gegner seine Waffe
fallen lasst.

© Die Schallkanone ist ein
akustisches Geréat, mit dem schmerzhafte

Téne ausgesandt werden, wenn sich
jemand né&hert. Die ersten Modelle wurden

in den 2000er-Jahren mit dem Namen

Long Range Acoustic Device (LRAD) fir
die Streitkréfte der Vereinigten Staaten
entwickelt. Es gibt auch den Mosquito,

der Téne im hohen Frequenzbereich
abgibt. Er ist in erster Linie dafiir gedacht,
Gruppen von Jugendlichen aufzulésen,
die diese Frequenzen héren kénnen.

© Fur die Kontrolle von
Menschenmengen wird eine ekelerregende
chemische Fliissigkeit verwendet. Die
israelischen Sicherheitskréfte verwenden
Skunk, eine chemische Flissigkeit mit
einem starken und hartnéckigen Gestank
(15 Tage) fiir das Bespriihen von Zielen
(jeder Art, von Personen (iber Gebdude bis
zu Gegenstédnden). Die Zusammensetzung
von Skunk ist geheim, aber laut David Ben
Harosh, dem Leiter der Technologie-
entwicklung der israelischen Polizei, enthélt
es nur nattrliche Zutaten (Wasser, Hefe)
und kénnte gefahrlos eingenommen
werden.

© Der vom russischen
Funkausrtistungsgiganten Ruselectronic
entwickelte 5P-42 Filin ist auf zwei

Kriegsfregatten installiert. Die Kanone
sendet einen Schwingstrahl mit
einer Lichtquelle hoher Intensitat

aus. Der blendende Strahl hat eine

Reichweite von bis zu 5 km und

wurde mit Maschinenpistolen- oder
Sturmgewehrschutzen ausprobiert. Alle

Teilnehmenden hatten Schwierigkeiten, zu

zielen. 45 % klagten tiber Schwindelgeftihl,

Ubelkeit und Desorientierung. 20 %
hatten Halluzinationen. Sie beschrieben

schwebende Lichtkugeln.

© Auf dem Luftwaffenstutzpunkt
Tinker in Oklahoma werden elektrifizierte
Verlangsamer getestet. Wenn die
Bodenplatten Réder erkennen, senden sie
Hochspannungsimpulse aus, die den Motor
eines Fahrzeugs beeintrdchtigen. Die im
Fahrzeug sitzenden Personen sind nicht
betroffen.

OFFENE
FRAGEN

Wann muss im
militarischen
Bereich eine
nichttodliche
Waffe
eingesetzt
werden?

Wo beginnt und

wo endet die
Privatsphare bei der
Personenerkennung?
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DER POLIER, . .
WENN ICH DICH ERKENNE,
PARALYSIER ICH DICH
Aufgrund der starken Zunahme und der Grésse der
Demonstrationen gegen Pestizide holten sich die Streitkrifte
Verstirkung von der Mengenschutzbrigade. Zum ersten Mal
wurde PLG (personalisiertes Lihmgas) verwendet. PLG besteht
aus Nanopartikeln, die die Personen in einer Menschenmenge
identifizieren. Wenn die Personen als ,XL-Gefahr” erkannt
werden, verwandelt sie das Gas fiir einige Stunden in Statuen.
Ein Laser beliefert Millionen von Nanodrohnen, die die
Herzbewegung oder die Gesichtsziige analysieren, mit der
notwendigen Energie. Wird eine Person als Leader oder Aktivist
erkannt, nihert sich die Nanodrohne ihren Nasenléchern und
spritzt eine lihmende Fliissigkeit in die Nase. Die PLG erreichen
eine Abdeckung von ungefihr 500 Metern. Die Streitkrifte
schiessen dabei mehrmals nacheinander. Die immobilisierten
Personen erinnern sich nicht an die Zeit, in der sie sich nicht
bewegen konnten. Erst mit Fotos werden sie sich bewusst, was
sie erlebt haben. »
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Gensekt

Genmanipuliertes Insekt fiir
die Ubertragung von Viren

Gensekten sind genetisch veranderte Insekten, die Viren auf
Menschen und Pflanzen Gbertragen kénnen.

Diese Viren werden im Labor hergestellt. Manche wirken
zeitlich beschrankt. Sie kénnen auf Personen mit einer
spezifischen DNA ausgerichtet sein und sie mit einer todlichen
Krankheit infizieren.

Bei den Pflanzen kdnnen sie auf eine bestimmte Sorte
ausgerichtet sein und Produktionen zerstoéren oder ihre
Fortpflanzung storen. Das Virus 16scht oder fligt Gensequenzen
in die Pflanze ein, damit die sich davon erndahrenden Insekten
infiziert werden.
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Fritherkennung in der Soldatologie

NUTZEN

Gensekten kénnen den militirischen Interessen eines Landes dienen,
wenn sie die Kulturen oder Lebensmittelressourcen eines anderen Landes
vernichten.

Anfang Sommer 2025. Das Getreide und der Mais glinzen goldig, die
Tomaten roten sich langsam. Kein Zweifel, die Ernte wird reich sein. Aber
dann stiirzen sich Insektenwolken auf die Felder. Die gefrissigen Tierchen
tibertragen auf jede Pflanze ein Virus, das eine vitale Gensequenz zerstort.
Innerhalb von wenigen Tagen verwandeln sich die Felder in grosse
Agrofriedhéfe. Eine grosse Hungersnot steht bevor.

Dieser Insektenkrieg kann auch feindliche Soldaten anvisieren und bei-
spielsweise einen ebenso zeitlich begrenzten wie heilsamen Dornroschenschlaf
auslosen.

HERAUSFORDERUNGEN

Werden Gensekten losgelassen, lassen sich die Auswirkungen nur schwer
kontrollieren. Man kann nicht vorhersagen, wo die Viren verstreut werden,
welche Arten infiziert werden und wer darunter leiden wird. Folglich miissen
die Prozesse beherrscht werden, um zu vermeiden, dass die Insekten zu ihrem
Schépfer zuriickkehren.

Es ist zudem schwierig, die Mutationen und Entwicklungen der Viren
vorherzusehen. Die Auswirkungen kénnen lange anhalten. Es ist einfacher,
eine Pflanze mit Genmanipulation zu zerstdren, als sie zu heilen. Die
Zerstorung oder Sterilisierung einer Pflanzenart kann durch ein einziges Gen
erreicht werden.

Die Gensekten kdnnen als biologische Stoffe zu feindlichen Zwecken
betrachtet werden. Gemiss der Biowaffenkonvention (26. Mirz 1975) ver-
pflichten sich 193 Mitgliedsstaaten der UNO, bakeeriologische oder Toxinwaffen

weder zu entwickeln, noch herzustellen, zu lagern oder zu verwenden.

INDIKATOR

In der Landwirtschaft wird normalerweise Schwefel gespriiht, um die
Ernte vor bestimmten Schidlingen zu schiitzen. Wenn eine neue Bekimpfung
dieser Schidlinge auf den Markt kommt, bei der genetisch verinderte lebende
Organismen freigesetzt werden, wird das Gensekt nicht mehr lange auf sich
warten lassen.



Verwandte Worter

Verheuschrecken
Auslésen von Hungersnéten
durch genmanipulierte
Insekten, die die Agrar-
produktion zerstoren.

HEUTE IST MORGEN

© Die DARPA arbeitet an einem
Programm mit dem Namen Insect Allies.

Stechende und
beissende Worte

© Das Reprédsentantenhaus der

Das Ziel ist, bei Katastrophen — sei es

Trockenheit, Schéadlinge oder Krankheiten

Vereinigten Staaten verlangte eine

Untersuchung, um abzukldren, ob die

— die Ernte zu retten, indem Insekten das

Ausbreitung der Lyme-Borreliose aus

Gegenmittel verbreiten.

© 2019 erhielt ein Team von
mehreren Universitdten und Forschungs-
einrichtungen eine Finanzierung von
10,3 Millionen Dollar (fast 9 Millionen Euro)
fur das vierjahrige Projekt Viper. Damit soll
ein Virus fur den Mais entwickelt werden,
das mit Blattldusen tibertragen wird.

Was passiert
bel der Fort-
pflanzung
dieser
Insekten?
Werden die
veranderten
Gene vererbt?

einem Experiment des Pentagons mit
Zecken stammt. In den 1950er-Jahren und
1975 verwendeten die USA diese fur die
Entwicklung einer méglichen Biowaffe.

Die Fachpersonen sollen tberpriifen, ob

fur dieses Experiment verwendete Zecken

oder Insekten ausserhalb der Labore
freigesetzt wurden.

Besteht das Risiko
von unkontrollierten
Mutationen?

% Mit Pack und Waffen

—



Konnte es Gensekten
geben, die bereits
genetisch veranderte
Kulturen ausrotten?
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DER KAMPFER,
DIE MUCKE STICHT IMMER ZWEIMAL

»Es war grauenhaft. Ganze Miickenwolken schwirrten uns um
die Ohren. Ich sah wie der erste, der zweite und ein dritter
Mann fiel. Da begriff ich, dass wir von Gensekten, diesen
furchtbaren Mérderinsekten, angegriffen wurden. Zum Gliick
hatten wir Miickenschutzdrohnen. Als sie die Schidlinge ver-
nichtet hatten, konnten wir uns um die Verwundeten kiim-
mern”, erzihlt Kommandant William.

Zwei Stunden spiter erlebte der Kommandant zwei Uber-
raschungen. Die erste war die Erkenntnis, dass nur blauiugige
Blonde von den Insekten angegriffen worden waren. Er schloss
daraus, dass die Miicken zweimal gestochen hatten: Ein erstes
Mal, um die DNA zu entnehmen, und ein zweites Mal, um das
Virus zu tibertragen.

Die zweite war eine grosse Erleichterung. Alle Opfer waren
wieder aufgewacht. Sie waren kein bisschen traumatisiert, denn
sie erinnerten sich nicht an den Angriff. Das Virus fiithrte zu
einem zeitweiligen Koma ohne Folgeschiden. Seitdem zieht kein
Soldat ins Feld, ohne vorher mit Zitronik geduscht zu haben.
Zitronik besteht aus Nanopartikeln und treibt die Gensekeen in
den Wahnsinn. =

% Mit Pack und Waffen
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Drohnenschirm

Einrichtung fiir den Schutz eines Ortes vor einem
Drohnenangriff

Feindliche Drohnen kénnen grossen Schaden anrichten.

Drohnenschirme verhindern, dass Drohnen:
eesssees Bomben auf Soldaten abwerfen;
essesssess Menschen umbringen;
cesesesssscsssss Wichtige Infrastrukturen zerstoéren;
esssssssceees di€ Truppen ausspionieren usw.

Der Drohnenschirm:
«sss erkennt alle Drohnen aller Groéssen;
esssss identifiziert ihre Absicht;
«ees Neutralisiert die Drohnen des Feindes.

Ein Drohnenschirm:
«ssseee besteht aus grossen Antennen oder aus einer Nanoantenne,
die im Knopfloch getragen werden kann;
«see ist technologischer, biologischer (beispielsweise genetisch
veranderte Vogel) oder mechanischer Art (zum Beispiel Netze);
essssssseee €rkennt und vernichtet einzelne Drohnen oder Flugkdrper
im Schwarm.
Man spricht von ,Drohnengefahr”, wenn ein Feind damit droht, ein
Land mit einer Drohneninvasion zu blockieren.
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Fritherkennung in der Soldatologie

NUTZEN FUR DEN SOLDATEN

Die Drohne ist einer der dynamischsten Bereiche des Verteidigungsmarkes.
Diese immer ausgekliigelteren Maschinen kénnen vom Feind genutzt werden,
um aus der Ferne zu tdten oder zu spionieren.

Der Drohnenschutz wird aus verschiedenen Griinden immer komplexer:

— ihre Zahl: sie vermehren sich exponentiell;

— ihre Grosse: Nanodrohnen kdnnen sich als perfekte Spione entpuppen;

— ihr Preis: ist er tief; fiihrt er zu einer raschen Zunahme dieser Flugkorper;

— ihre Steuerung: sie konnen unter den militirischen Standardradar-
systemen fliegen und GPS nutzen, um punktuell sensible Ziele anzugreifen.
Sie kénnen sich im Schwarm bewegen und zu Hunderten von einem
Kampfflugzeug aus losgelassen werden;

— ihre Aktivierung: sie konnen wenige Meter von ihrem Ziel entfernt losgelas-

sen werden, wodurch sie nur schwer erkannt und gefasst werden konnen.

Es ist folglich strategisch notwendig, die Forschung nach wirksamen

Drohnenschirmen zu intensivieren.

HERAUSFORDERUNGEN

»Die Bekimpfung dieser Systeme ist unglaublich schwer, da sie tiberall
und jederzeit erkannt werden miissen”, erklirt Ulrike Franke, Policy Fellow
des European Council on Foreign Relations.

Hinter dem allgemeinen Begriff ,Drohne” stecken verschiedenste Gerite.
Einige kénnen iiber lange Zeit in 7000 Meter Héhe fliegen. Andere sind
winzig und fliegen nur auf niedriger Hohe, konnen aber Sprengstoffe trans-
portieren oder einen Flughafen blockieren.

,Das Problem ist, dass es kein einheitliches System fiir alle gibt und sich
die Bedrohung Drohne laufend weiterentwickelt”, kommentiert ein franzo-
sischer Militdringenieur. ,Heute werden sensible Standorte mit Radar und
Storgewehren geschiitzt. Aber es gibt heute autonome, programmierbare
Drohnen, die nicht auf GPS-Stérsender reagieren. Sie werden zudem schnel-
ler: Man wird sie rascher und von weiter weg erkennen kénnen miissen.”

Die Drohnen werden laufend weiterentwickelt. Die Schutzsysteme miis-
sen es ihnen gleichtun und ihnen sogar einen Schritt voraus sein.

INDIKATOR

,Vor ftinf Jahren waren nur wenige von der Gefahr, die von Drohnen ausgeht,
beunruhigt. Heute spricht man stindig von eindringenden und angreifenden
Drohnen. Unsere Kunden haben uns mit der Entwicklung eines Drohnen-
schutzsystems beauftragt”, erklirt Roy Azevedo, Prisident von Raytheon.

Wenn es so weiter geht, ist es vorstellbar, dass in 5 bis 10 Jahren alle
Personen gegen Drohnenangriffe geschiitzt werden miissen.



Verwandte Worter

Drohnenabwehr Die Begriffe der © Das von
GEWEHRE"UND ANDERE Dro/mengeﬁz/or SmartRounds Inc.
WAFFEN FUR DEN entwickelte SAVAGE
ABSCHUSS VON (Smart Anti-Vehicle Aerial
DROHNEN AUS DER Guided Engagement)
FERNE. I6scht die Drohnen aus. Die Miniraketen

HEUTE IST MORGEN

© DroneShield ist ein Anti-Drohnen-

Gewehr, das wie ein Spielzeug aussieht
und auf Reddit den Ubernamen , Bastille
Frequency Gun” erhielt. Es unterbricht
die Verbindung zwischen Drohne und
Steuerung des Piloten aus 2,5 km

Entfernung.

© Das von Lockheed Martin
entwickelte System Advanced Test High
Energy Asset (ATHENA) ist eine Anti-
Drohnen-Waffe fir die Vernichtung von
Militdrdrohnen. Es zerstért die Drohnen am
Himmel mit einem riesigen Laser.

@ Die von Boeing entwickelte
Anti-Drohne Death Ray verwendet
Hochenergielaser. Das System wird auf
einen Lastwagen montiert und mit einem
Xbox-Joystick gesteuert. Es kann in jedem

Wetter Drohnen deaktivieren.

@ Das Unternehmen Raytheon
lieferte der US-Luftwaffe Ende 2019 die
erste Anti-Drohnen-Laserwaffe. Die Waffe
ist auf einen Buggy montiert. Mit Infrarot-
und elektro-optischen Sensoren kann sie
Drohnen in wenigen Sekunden erkennen
und zerstéren.

bewegen sich mit 563 km/h. Mit einer
leistungsstarken kunstlichen Intelligenz
verwenden sie die Objekterkennung, um
sich auf ihr Ziel zuzubewegen.

Idrohnifizieren
DIE HERKUNFT EINER DROHNE
FESTSTELLEN.

HEUTE IST MORGEN

© Das israelische Unternehmen
Vorpal verfligt tiber die ,, Signatur’; wie sie
sie nennt, von 95 % der Drohnen auf dem
Markt. Mit dieser Datenbank kann sie den
Bediener einer Drohne innerhalb von zwei

Sekunden identifizieren. So wird erkannt, ob

die Drohne eine Gefahr darstellt oder nicht.

Dradler

GENTECHNISCH VERANDERTER
ADLER, DER DIE FLUGBAHN DER
DROHNEN VERANDERT, DIE SEINEN
EINSATZBEREICH DURCHFLIEGEN.

HEUTE IST MORGEN

© 2016 meldete die
niederldndische Polizei, dass sie neu
Greifvégel verwendet, um gegen kleine

Drohnen vorzugehen. Die Erfahrung
tiberzeugte nicht. Die Adler konnten
Drohnen nicht folgen, die zu schnell und
zu hoch flogen. Das Abrichten der Végel
erwies sich als zu schwierig und teurer als

_geplant..

—
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Drohnen sind klein,
gross, schnell,
unbeweglich, alleine
oder im Schwarm - wie
kann man sich auf ihren
Angriff vorbereiten?
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DIE FLUGEL,

DIE REGIERUNG STUTZT DIE FLUGEL DER
GREIFVOGEL

Seit zehn Jahren verfiigen alle Streitkrifte iiber Volieren, in
denen Dradler geziichtet werden. Diese gentechnisch verin-
derten Greifvogel konnen auf verschiedene Arten Drohnen
abwehren.

100 % biologische Dradler spinnen feine und widerstands-
fihige Fiden. So bilden sie Netze, in denen sich die Drohnen
verfangen.

Erweiterte Dradler verfiigen iiber einen Gehirnchip. Wenn sich
eine Drohne nihert, geben sie einen Pfiff ab, dessen Frequenz die
Drohnen stort.

Auch wenn die Dradler ein wirksamer Drohnenschutz
sind, fiihren sie auch zu unzihligen Problemen. Wihrend den
Operationen werden viele Tiere verletzt. Um zu zeigen, dass sich
die frisierten Vogel manchmal unkontrolliert verhalten, haben
die Ziichter die Schiden gefilmt. Zwei Stunden nach ihrer
Veréffentlichung verboten mehrere Regierungen die Verwendung
der Vigel fiir die Drohnenabwehr.

—
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Robodompteur

Fachperson fiir die Erkennung und Zerstérung von
autonomen Tétungsmaschinen (Lethal autonomous
weapon LAW), auch Killerroboter genannt

Ein Robodompteur ist eine Fachperson fir autonome
Toétungsmaschinen.

essee Eridentifiziert die Maschinen, die ohne menschliches
Zutun ein individuelles Ziel erkennen und angreifen. Diese
Maschinen gibt es in verschiedenen Formen: Gerat, Roboter,
Maschinenpistole, Drohne usw.

eeee Er erfasst die Roboter, die gesteuert durch eine kinstliche
Intelligenz schiessen oder ein Ziel zerstéren kdnnen, ohne dass
ein Mensch an der Entscheidung beteiligt ist.

eeee Er arbeitet mit autonomen Verteidigungssystemen,

die entwickelt und trainiert werden, um Killerroboter nach ihrer
Identifikation zu neutralisieren.

—
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198

Fritherkennung in der Soldatologie

NUTZEN FUR DIE ARMEE

Die Verwendung von Robotik im Kampf, ob ferngesteuert oder mit einer
gewissen Autonomie, hat mehrere Vorteile:

— die Maschinen kénnen in verseuchten, unzuginglichen oder fiir den

Menschen gefihrlichen Gebieten eingesetzt werden;

— sie kénnen fiir bestimmte Aufgaben programmiert werden und diese

mit mehr Prizision ausfithren als die Soldaten;

— sie leiden nicht unter Gefiihlen wie Stress, Nervositit, Wut.

Auch wenn die Autonomie fiir Funktionen wie die Steuerung oder die
Selbstreparatur positiv ist, kann dies ins Gegenteil umkehren, wenn eine
Maschine entscheidet, ob auf Menschen geschossen wird.

Um sich auf dem Schlachtfeld vor der moglichen Anwesenheit von LAW
zu schiitzen, miissen sie mit Waffen erkannt und vernichtet werden, die sich
an ihre Art der Improvisation, Bewegung - kurz des Kimpfens - anpassen
kénnen.

Der Robodompteur spielt folglich beim Einsatz von Robotern im Gefecht
eine grundlegende Rolle.

HERAUSFORDERUNGEN

Fehler vorausahnen

Bei Feldeinsitzen gilt Murphys Gesetz hoch zehntausend: niches liuft, wie
geplant. Bei den Ubungen oder Simulationen liuft alles gut, aber sobald der
Feind erscheint, wird alles komplizierter und ungreifbar. Die grosse
Schwierigkeit besteht darin, zu wissen ob die kiinstliche Intelligenz der
Roboter sich jeder Konfiguration anpassen kann.

Diese Gerite konnten so das Feuer auf eine Gruppe bewaffneter Minner
erdffnen, die scheinbar Aufstindische, aber in Wirklichkeit Bauern sind, die
ihr Getreide schiitzen.

Organisation im Feld iiberdenken

Der Robodompteur hilft, die Organisation der Befehle bei Operationen
zu tiberdenken. Er stellt sein Team aus Ingenieuren und Codierern zusam-
men, die die Funktionsweise der Maschinen anpassen kénnen.

Sich nicht kédern lassen

In unserer Vorstellung fithren die Roboter einen saubereren Krieg als die
Menschen. Allerdings werden mit den autonomen Waffen nur die
Militirpersonen vom Schlachtfeld entfernt, nicht aber die Zivilisten, die wei-
ter getdtet werden. In Kriegen, die immer asymmetrischer werden, leiden sie
weiter unter der Gewalt und den heftigen Kimpfen. Die Robodompteure
miissen verhindern, dass die Befehlshabenden diese Tatsache aus den Augen
verlieren.



Lthik definieren

Der Robodompteur muss bei der Definition helfen, ob eine Maschine
ethisch ist oder nicht. Dies ist nicht immer einfach.

Beispiel: General Atomics (ein US-amerikanisches Verteidigungs- und
Kernphysikunternehmen) kauft ein belgisches Start-up, damit seine zukiinf-
tigen Drohnen iiber Bilderkennungssoftware verfiigen. Diese Technologie ist
ethisch, wenn sie den Robotern erméglicht, bei Naturkatastrophen verwun-
dete oder getdtete Personen zu identifizieren. Wenn sie zum Ziel hat, men-
schliche Ziele effizienter ins Visier zu nehmen, ist dies nicht mehr der Fall.

INDIKATOR

Auch wenn es solche autonomen Waffen offiziell noch nicht gibt, profi-
tieren sie von den jiingsten Fortschritten in den Bereichen kiinstliche
Intelligenz und Robotik. Wenn die selbstfahrenden Autos mit den Fahrzeugen
mit Fahrer gleichberechtigt sind, wird die zivile Technologie den notwendigen
Entwicklungsgrad erreicht haben, damit sie in den Streitkriften zu anderen
Zwecken eingesetzt wird.

Fiir das Verbot der Entwicklung dieser Waffen verlangten iiber 70 Linder,
die sich der Gefahr der tédlichen autonomen Waffen bewusst sind, einen
internationalen Vertrag. Ein dhnlicher Vertrag verbietet bereits die biolo-
gischen Kampfstoffe.

Verwandte Woérter

Verlawen Die autonomen  Kilerrobotern auch gezielte
DIE TODLICHEN %jﬁn begriﬁé‘ Morde befehlen.
AUTONOMEN WAFFEN Die NGO ist der Ansicht, dass

(LAW) VERBIETEN.
Unzahlige Organisationen

es nicht annehmbar ist, dass
eine Maschine tiber den Tod

verlangen ein Verbot der tédlichen auto-
nomen Waffen.

HEUTE IST MORGEN

@ Laut der NGO Human Rights
Watch ist die Einflhrung dieser Waffen ein
Drama. Sie geht davon aus, dass Diktatoren
oder Terroristen diese ziemlich einfach und
gunstig erhalten kénnten, um
Bevélkerungen zu kontrollieren oder
auszuléschen. Sie kénnten solchen

eines Menschen entscheiden kann.
Abgesehen von den ethischen Argumenten
stellen sich auch rechtliche Fragen: Wie
kann das humanitére Vélkerrecht
eingehalten werden, wenn Maschinen
entscheiden, ob getétet wird? Wer ist
verantwortlich, wenn dieses Recht verletzt
wird? Und technische: Wie kann
sichergestellt werden, dass die Maschine
zwischen Zivilisten und Kdmpfenden
unterscheidet?

—

8 Mit Pack und Waffen



200

Ein solches Verbot scheint umso dringlicher,
wenn man Wladimir Putin zuhért: ,,Wer im
Bereich der Kl ftihrend ist, wird die Welt
beherrschen.”

Die NGO ist nicht die Einzige, die gegen
diese Killerroboter mobilisiert. Fiihrende
High-Tech-Képfe warnen die Mitgliedlander
der UNO vor dieser Bewaffnungsart.

Killerroboter
TODBRINGENDER ROBOTER.
Die Killerroboter sind im Haus.

HEUTE IST MORGEN

@ Siidkorea verwendet entlang
der entmilitarisierten Zone an der Grenze

zu ihrem nérdlichen Nachbarn die
,autonomen Maschinengewehre” SGR-A1,
die die Anwesenheit von Menschen
erkennen und schiessen kénnen.

© Der autonome russische
Roboterpanzer Nerehta ist eine méchtige
Waffe. Er ist 2,5 Meter lang, mit Technologie
vollgestopft und soll alleine in den Kampf
ziehen kénnen. An Bord hat er ein
grosskalibriges Maschinengewehr, eine
Kalaschnikow und einen Granatwerfer
AG-30.

© Bei der Schiesserei in Dallas

Wie kann eine
autonome
Maschine
zertifiziert
werden?

Kann man
Vertrauen zu
einer Maschine
aufbauen?

im Jahr 2016 verwendete die US-Polizei
zum ersten Mal einen ferngesteuerten

Killerroboter, um den 25-jéhrigen Micah

Johnson, der fiinf Polizisten getétet

und sich in einer Garage verschanzt hatte,

zu téten.

wZ
Zuw
w o
o
(o TS

Welche Stellung nimmt
der Robodompteur in
den Streitkraften ein?

Welches Profil und
welche Eigenschaften
muss er haben?



TEMPNET, &
SCHLECHTE NACHRICHTEN FUR
REGENSCHIRME

Gestern entschuldigte sich Prisident Li Hong Miller ausfiihr-
lich fiir das Massaker von 1234 Personen, das, wie er erklirte,
die Folge eines ,,ungliicklichen technischen Irrtums” sei.

Nach einem heftigen Gewitter, das zu einem Hochwasser
fiihrte, suchten Tausende Minner, Frauen und Kinder Zuflucht
in den Bergen. Sie waren seit mehreren Stunden unterwegs, als
sie von Drohnenschwirmen ins Visier genommen wurden: ,Sie
schossen auf alles, was sich bewegte. Ich bin nur noch am Leben,
weil meine Frau, meine Kinder und andere Personen mich mit
ihrem Korper geschiitzt haben”, sagt Paul und erginzt, dass die
Drohnen jeden Atemhauch erkannten.

Die Fachpersonen erklirten zuerst, dass die Maschinen die
Regenschirme mit Waffen verwechselt hatten. ,Da es aufgehort
hat zu regnen, haben die Fliichtlinge ihre Regenschirme zuge-
macht. Die Drohnen hielten sie fiir Kalaschnikows”, so der
Pressedienst der Streitkrifte. Da dies nicht der Fall war, gestand
die Regierung schliesslich ein, dass die kiinstliche Intelligenz
der Streitkrifte die Regenschirme als verdichtig einstuft. Seit
2019 werden sie von Demonstrierenden verwendet, um die
Gesichtserkennung zu verhindern. »

2
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Tierroboter fiir das Gefecht

Ein Zoobot ist ein biomimetischer Roboter fur das Schlachtfeld.
Ein Zoobot kann im Aussehen und in der Leistung an ein Tier

erinnern: Hund, Vogel, Schlange, Insekt usw. So finden sich

beispielsweise:

eeeee mechanische Maultierkopien, die Material tragen;

esessssesssssssseses VON Tausendfiisslern inspirierte Roboter,

die schwere Lasten ziehen;

essssssssese Nachbildungen von Insekten oder Schlangen fur

Aufklarungsauftrage;

essessee kiinstliche Hunde fur den Angriff.
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PFriiherkennung in der Soldatologie

NUTZEN FUR DEN SOLDATEN

Minenriumroboter, Aufklirer, Triger von schweren Lasten, Drohnen —
die Roboter sind sehr prisent im Feld.

Brieftauben, Rettungshunde auf Schlachtfeldern — seit jeher spielen die
Tiere eine Rolle im Gefecht. Deshalb ist es nur logisch, dass auch die Zoobots
ihren Platz haben.

Mit Eigenschaften, die sich von den Tieren inspirieren, kénnen diese
Roboter:

— die Soldaten in Aufgaben assistieren, die als komplex, gefihrlich oder

nicht einfach umsetzbar betrachtet werden;

— fiir Rettungs-, Aufklirungs- oder Sucheinsitze in schlecht zuginglichem

Gebiet oder unter feindlichem Feuer eingesetzt werden;

— genaue Informationen zu den Aktivititen der Feindkrifte liefern;

—in kleinste Riume schliipfen und Such- und Rettungsaktionen

vereinfachen.

HERAUSFORDERUNGEN

Die Zoobots miissen agil sein und sich diskret bewegen. Gegenwirtig sind
die Motoren der Roboter noch sehr laut und ihre Autonomie gering.

Da zahlreiche Verluste drohen, miissen die Kosten dieser Maschinen
zudem sinken.

INDIKATOR

Wenn Roboter wie Katzen und Hunde als Haustiere betrachtet werden,
werden sie breite Unterstiitzung haben. Bis dahin werden auch die techno-
logischen Probleme und jene, die die Mensch-Maschine-Schnittstelle betreffen,
geldst sein.

Die koreanischen Streitkrifte verkiindeten, dass sie im Gefecht Zoobots
verwenden werden. Der Startschuss ist folglich gefallen.



Verwandte Worter

Die Roboterbegriffe

Solbot

SOLDATENROBOTER.

Solboten sind menschlich aussehende
Roboter, die auf das Gefecht spezialisiert
sind.

HEUTE IST MORGEN

© Ab 2024 z&hlen die
stidkoreanischen Streitkréafte auf neue,
nicht humanoide Rekruten. Sie haben
Pfoten, Fliigel oder bewegen sich kriechend.
Laut der stidkoreanischen Presseagentur
Yonhap News sind die Tierroboter einer der
Entwicklungsschwerpunkte der
Beschaffungsabteilung des
Verteidigungsministeriums DAPA.
Dieses Projekt entspricht der sehr
robotisierten Politik des koreanischen
Verteidigungsministeriums: Stidkorea
gehért zu den sieben Landern, die am
meisten in autonome Militérroboter
investieren. Die stidkoreanischen
Streitkrafte verwenden die Technologie, um
ihre sinkende Geburtenrate zu
kompensieren. Nicht nur sinkt die Zahl der
Personen, die Militérdienst leisten, viele
finden ausserdem eine Ausrede, um sich
davor zu drticken: religiése Uberzeugung,
Ubergewicht, Tatowierungen auf dem
ganzen Korper usw.

Ge-Bot
GEPARDROBOTER.

HEUTE IST MORGEN

@ 2012 présentierte
das Unternehmen Boston

Dynamics zusammen mit der US-
Forschungsagentur DARPA und dem
MIT den Roboter ,Cheetah” (Gepard).
Er rannte auf dem Laufband mit einer

Durchschnittsgeschwindigkeit von

29 km/h, mit Spitzen bei 45,5 km/h.

Die zweite Version im Jahr 2015 sprang
komplett selbststéndig tiber Hindernisse
von 40 cm Héhe.

2018 sprang der dritte Gepard mehr als
75 cm hoch. Er rennt auf verschiedene

Arten und kann Treppen steigen. Diese

Maschine kann sich auch seitlich bewegen

oder auf nur drei Pfoten laufen.

Im Mérz 2019 enthiillte das Team des MIT
Biomimetics Robotics Lab eine Miniversion
des Roboters. Die Minicheetahs kénnen

rennen, springen, laufen und sich

_umdrehen.

Robschrotten

EINEN ZOOBOT AUSRANGIEREN.
Die Roboter leben und sterben.

Ilhre Besitzer robschrotten sie.

HEUTE IST MORGEN

@ Das Unternehmen Boston
Dynamics, ein Spin-off des MIT und spéter
Eigentum von Google, bevor es an den
japanischen Konzern Softbank verkauft
wurde, entwickelt seit 1992 Tierroboter.

Das Unternehmen ftihrt die meisten
Entwicklungen unter der wissenschaftlichen

O Mit Pack und Waffen
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Schirmherrschaft der DARPA
(Forschungsagentur der US-Verteidigung)
aus.

Der LS3, der Nachfolger des Roboterhunds,
wurde von den US-Streitkréften fiir das
Tragen von schweren Lasten getestet
(mindestens 200 kg Material). Daher
kommt sein Ubername Packesel. Trotz
seiner beeindruckenden Fahigkeit, sich in
jedem Gelédnde fortzubewegen, haben ihn
die US-Streitkrafte ausgemustert. Bei Tests
im Feld zeigte der LS3 seine grésste
Schwéche: der Lédrm. Mit seinem
Verbrennungsmotor ist er so diskret wie ein
kanadischer Holzféller, der mit seiner
Motorsdge Bdume abholzt. Dieser
Héllenldrm lasst sich schlecht mit den
verdeckten Operationen der Marinesoldaten
bei ihrer Bewegung im Feld vereinbaren.
Beim Einsatz wirde der Ldrm des Roboters
ihre Position verraten.

Tierrobotik

DIE WISSENSCHAFT DER
VOLLAUTOMATISIERTEN TIERE.
Insekten, Hunde, Fische — die Tiere inspi-
rieren die Robotiker.

HEUTE IST MORGEN

@ Kiirzlich veréffentlichte
Unterlagen zeigen, dass Forschende der
US-Streitkréfte sich fur die Spionage von
Schmetterlingen, Libellen und anderen
Viechern inspirieren — und dies seit

mindestens 70 Jahren! Sie arbeiteten

an der Entwicklung von mechanischen
Maschinen, die Insekten (zum Beispiel
Fliegen) oder kleine Saugetiere (wie
Fledermé&use) imitieren und hinter den
feindlichen Linien oder in stadtischen

Gebieten Aufklarungsfliige machen
kénnen. Diese Maschinen sind laut einem
Bericht der DARPA , schwer zu erkennen’,

Lrelativ preiswert’, ersetzbar’, und
Leinfach steuerbar”.

Ein Dokument von 2008 berichtet

tiber die Forschung der DARPA und der
Universitat Cornell im Nordosten der USA.
Es zeigt auf, dass die US-amerikanische
Agentur nicht mehr nur versucht, Tiere
fir Spionageauftrédge zu imitieren,
sondern auch bioelektrische Systeme in
lebende Organismen integrieren will. Man

erféhrt so, dass Nachtfalterlarven vor der
Verwandlung Chips implantiert wurden, die

neuromuskuldre Verbindungen nachbilden,

um ihre Bewegungen zu kontrollieren. Es
gibt keine Informationen tiber den Erfolg
dieser Experimente und ihre mégliche
Verwendung.

© Das tiirkische Unternehmen
Albayrak Savunma arbeitet zusammen mit
der technischen Universitdt Karadeniz an
.Wattozz’, einem Titan- und
Aluminiumrochen. Dieser verfligt (iber zwei
Kameras fiir Uberwachungsauftrége. Mit
Sprengstoffen ausgestattet verwandelt er
sich in eine Seemine, die mit Elektro-
magneten unter dem Rumpf eines
feindlichen Schiffes platziert werden kann.
Fur die Anndherung an ihr Ziel imitiert diese
ferngesteuerte Mine die Bewegung eines
Rochens. Ihre Beschichtung macht sie fiir
die Ultraschall-Unterwasserortung
unsichtbar.



© Ein Team von Wissenschaftern
des California Institute of Technology
(Caltech) und der Universitét lllinois in
Urbana-Champaign hat eine Drohne

entwickelt, die den Flug einer Fledermaus
préazise imitiert. Der Bat Bot genannte
Roboter wiegt nur 93 Gramm mit

47 Zentimeter Spannweite und gleicht im
Kérperbau dem Nilflughund. Der Bat Bot
wird mit Minimotoren in der Wirbelsé&ule
gesteuert.

Vertechniken

TIERE MIT TECHNISCHEN
VORRICHTUNGEN AUSSTATTEN.
Auch echte Tiere kdnnen im Krieg einge-
setzt werden.

HEUTE IST MORGEN

@ Ende April 2019 kreuzten
norwegische Fischer einen Wal, von dem
vermutet wird, dass er von der russischen
Marine ausgesandt wurde, um das
norwegische Ufer auszuspionieren.

Er trug einen GoPro-Halter auf einem
Geschirr, auf dem die Worte ,, Equipment of
St. Petersburg” standen.
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Werden die
Soldaten die
/00bots nicht
lieb gewinnen
und fur ihre
Verteidigung
unnotige
Risiken
eingehen?

Wie werden die
/oobots ihren Platz

In den verschiedenen
Okosystemen finden?

O Mit Pack und Waffen
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Werden die

/00bots ihren
lebenden

Geschwistern

gleichen mussen

oder konnen sie

eine andere Gestalt
annehmen, die der
fur sie geplanten
Aufgabe besser
entspricht?
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ROBONEWS, .
ROBOTERHUNDELIEBE

Dimitri ist im siebten Himmel. Endlich hat er den Robo-
terhund ,Lool” wiedergefunden, der ihn auf seinem letzten
Auftrag begleitete.

LAls ich horte, dass Lool gerobschrottet werden soll, weil er
von einem neuen Modell ersetzt wurde, brach fiir mich eine Welt
zusammen. Der Gedanke, dass Lool auf dem Schrottplatz endet,
war unertriglich. Ich setzte Himmel und Erde in Bewegung, um
ihn zu erhalten”, erkldrt Dimitri.

Seine Verbundenheit mit dem Zoobot ist unerschiitterlich,
denn er hat ihm das Leben gerettet. ,Wenn ich heute noch am
Leben bin, dann nur dank ihm. Er hat mich dreimal vor den
Feinden gewarnt. Zweimal schlief ich.”

Fiir den Soldaten ist er keine Maschine, sondern ein
Lebewesen: ,Wir haben uns jeden Tag ein bisschen besser ver-
standen. Am Ende erfiillte er meine Erwartungen immer besser.
In schwierigen Momenten half er mir immer, an mich selber zu
glauben.”

Dimitri hat nicht nur fiir sich und Lool gekidmpft, sondern
auch fiir die anderen Soldaten, die viel Zeit mit Zoobots verbrin-
gen. Die Streitkrifte haben beschlossen, dass sie die Zoobots fiir
eine symbolische Summe kaufen konnen. =

2
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Soldaten
und Menschen

Dr Von Marc Atallah

Direktor des Maison d Ailleurs und
Lehr- und Forschungsbeaufiragter

an der Universitit Lausanne

enige Fantasievorstellungen sind in den Science-

Fiction-Erzahlungen so prisent wie jene des Solda-

ten der Zukunft. Auch wenn er weniger besprochen
wird als die grossen Figuren des Genres — die Ausserirdischen,
die Roboter oder die Weltraumreisen —, drehen sich un-
zihlige Romane und Filme um ihn. In den futuristischen und
buntgefiederten Welten der Science-Fiction kommen immer
Streitkrifte vor, die versuchen, neu entdeckte oder feindliche
Planeten zu erobern. Allgegenwirtig sind auch die iber-
trieben militarisierten Korps, die dank ihrer Armada an
neuen Technologien unvorstellbare Glanzleistungen erbrin-
gen konnen. Die Science-Fiction beschrinke sich indessen,
wenn sie den Soldaten nicht als Accessoire behandelt — oft ist
der futuristische Soldat nur Teil der Kulisse einer Intrige —
nicht darauf, nur Gutes iiber ihn zu berichten. Sie betrachtet
vielmehr auch das Menschsein dieser Frauen und Minner,
die, durch die Technologie verwandelt, fortlaufend ihre Men-
schlichkeit sowie ihre Funktion in einem Militirkorps, das
nach Ruhm und Resultaten geliistet, hinterfragen. Mit ande-
ren Worten zeichnen uns die Autoren oder Drehbuchauto-
rinnen dieser Literatur- und Filmgattung mit dem Soldaten
der Zukunft ein verzerrtes Bild der von den Menschen erleb-
ten Entfremdung in ciner Gesellschaft, die die leidige
Tendenz hat, ihre Mitglieder als seelenlose Ressourcen zu
behandeln — anders gesagt als Roboter.
Dies ist namentlich der Fall im 2003 veroffentlichten Roman
Der Letzte seiner Art von Andreas Eschbach, der die Angste
und Néte von Duane Fitzgerald nachzeichnet. Kaum



fertiggestellt, wurde dieser Soldat in den Ruhestand versetzt.
Dieser Cyborg der Zukunft, bei dem vicle biologischen Teile
mit kybernetischen Prothesen ersetzt wurden, ironisiert tiber
seinen Zustand und fragt sich — mit den Aphorismen von
Seneca — was ihn noch zum Menschen macht. Daneben ver-
sucht er, den Agenten zu entkommen, die ihn

verfolgen, weil er ein lastiger Zeuge der gehel

men Forschung ist. Hier ist der Soldat der

Zukunft weit entfernt vom mérderischen Der Soldat der
Cyborg der sensationshungrigen Volks litera- Zukunftistin der

tur und in erster Linie ein erzihlerischer

Kniff, um den Leser dazu zu bringen, die Vorstellu ﬂgSWGVE der
eigene Technologicabhingigkeit und die : Ein~t ;
Symbolik dieser Abhingigkeit zu hinter- SC | e'n ce-Fictio n kel a
fragen: Duane Fitzgerald ist die Merapher MOtV der Faszination;
unserer Minderwertigkeitsgefithle und unse- | ,; ;

rer Zerbrechlichkeit, die zu oft nicht akzep- vielmehr eﬂtS pric nt
tiert werden und zu iiberwinden sind - am €1 dem Bild unserer
besten mit einer lindernden Technologie. :

Diese reflexive Rolle des Soldaten der Zukunft Menschhe llt u m_SO
findet sich auch im Film Starship Troopers IMeENT, als sich diese
(Paul Verhoeven, 1997), einer direkten . :
Weiterspinnung des Romans Der Ewige Krieg als allm a chti %e .
von Joe Haldeman (1974), der mit reissender Wesen sieht.
Ironie und itzenden chrtrcibungcn die men-

tale Konditionierung hinterfragt. Dic jungen

Soldaten des Films, die man von ihrer Ausbildung bis zu ihren
interstellaren Einsitzen begleitet, bei denen sie sich den
»Arachnoiden® gegentibersehen, erméglichen dem Publikum,

den amerikanischen Imperialismus und die — hochst fraglichen

— Methoden der militarischen Erzichung kritisch zu prifen.

Diese beiden Beispiele, von denen es, wie Sie sich denken kon-

nen, noch unzihlige weitere gibt, helfen uns zu erkennen, wie
wichtig in einer demokratischen Gesellschaft die Uberlegungen

tiber unsere Bezichung zur Welt und zu uns selber sind: Die
Science-Fiction mit ihren zahlreichen Bildern ist folglich eine
Einladung zur chrlcgung, cine Einladung, zu verstchen, dass
unsere Identititen formbar sind. Mit anderen Worten ist der
Soldat der Zukunft in der Vorstellungswelt der Science-Fiction

kein Motiv der Faszination; vielmehr entspricht er dem Bild
unserer Menschheit umso mehr, als sich diese als allmachtiges
Wesen sicht, und enthiillt im Gegensatz dazu, wie verletzlich

und einfach manipulierbar unsere Menschheit ist.

Mit Pack und Waffen
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In den Streitkriften der Zukunft indert man seine Taktik.

Schluss mit der fritheren Schwerfilligkeit, die Zeit der agilen Orga-
nisation ist gckommen.

Wahrend den Operationen laufen die Fabrikanten nonstop. Diese
3D-Drucker helfen bei der Suche nach Antworten auf unerwartete
Probleme.

Die Parole ist Solversitit. Die Diversitit in den Ringen wird neu
als Vorteil fiir die Streitkrifte betrachtet.

Sie erméglicht einen Weitwinkelblick auf die Technologie. Mit
der Archaik macht man einen Schritt zuriick, der sich als wahrer
Fortschritt entpuppt.

Die Ausbildung findet nun im Fernunterricht statt. Man setzt Vrillen
auf und lernt, einen Panzer zu steuern oder zu schiessen.

Ein Schritt zur Seite
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Fabdrucktechniker

Verantwortlicher fiir die 3D-Drucker im
Einsatzgebiet

Der Fabdrucktechniker verwaltet den Fabrikantenpark (oder
3D-Drucker), mit dem im Feld verschiedene Gegenstande
hergestellt werden.

Fabrikanten fabrizieren:
esssee |eile flr das Flicken oder Verbessern von Panzern,
Flugzeugen oder Robotern;
ecsscee Systeme, um die Soldaten mit neuen Bedrohungen
vertraut zu machen.
Beispiel: Installation von speziellen Antipersonenminen durch
den Feind;
essesssccce Kits, um die Sicherheit der Soldaten zu erhdhen
oder ihren Komfort zu verbessern.
Beispiel: Druck von Schutzausristungen aus
widerstandsfahigem Material oder von leichteren Waffen;
ecescee Systeme fUr die Versorgung von Verwundeten vor Ort.
Beispiel: Druck von Haut, Organen oder vortibergehenden
Prothesen.

FEin Schritt zur Seite
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Fritherkennung in der Soldatologie

NUTZEN FUR DEN SOLDATEN

Beim 3D-Druck werden durch das Hinzufiigen oder die Aggregation von
Materie mehrdimensionale Teile fabriziert. Ausgehend von Plinen und ver-
schiedenen Materialien kénnen folglich komplexe Teile hergestellt werden,
ohne sie zu fertigen oder zu schweissen.

Mit dieser Technik konnen Teile nach Wunsch fabriziert und an die ver-
schiedenen unvorhergesehenen Situationen im Feld angepasst werden:
Pannen, Notwendigkeit der Erfindung eines neuen Dispositivs, medizinischer
Bedarf usw.

Das Prinzip 18st das Versorgungsproblem. Statt auf ein Ersatzteil fiir ein
Fahrzeug zu warten, wird es ausgedruckt. So steigt die Fihigkeit, kreative
Losungen fir komplexe Probleme zu finden.

HERAUSFORDERUNGEN

Die grosste Herausforderung besteht in der Zuverlissigkeit der produzier-
ten Bestandteile, da diese stark beansprucht werden. Es miissen folglich
Materialien in Pulverform gefunden werden, die fiir den Druck verfliissigt
werden konnen und iiber eine hohe Widerstandsfihigkeit verfiigen, wenn sie
wieder fest sind.

Vor einigen Jahren gelang es einem US-Amerikaner, eine funktionierende
Plastikpistole auszudrucken. Seitdem haben verschiedene Materialien den
Plastik ersetzt und zu zuverlissigeren Modellen gefiihrt. Es ist zu verhindern,
dass mit dieser Technologie die falschen Personen bewaffnet werden.

INDIKATOR

Das erste Patent fiir den 3D-Druck wurde 1984 eingereicht. Aber die
Technik betrat die Weltbiihne erst Anfang der 2000er-Jahre mit der schnellen
Prototypenerstellung. 10 Jahre spiter erfuhr sie mit der Zunahme der druck-
baren Materialien (Plastik, Wachs, Metall, Gips, Stammzellen usw.) einen
Aufschwung. 2010 deuteten Studien darauf hin, dass 2020 alle einen eigenen
3D-Drucker zuhause haben.

Dies ist noch nicht der Fall. Aber die Truppen werden sich sicherlich
immer mehr mit Fabdrucktechnikern bewegen. Diese Fachpersonen kiim-
mern sich wihrend der Operationen im Feld um die 3D-Drucker.



Verwandte Worter

Fabrikant
3D-DRUCKER, DER MIT
UNTERSCHIEDLICHEN
TECHNIKEN
GEGENSTANDE
FABRIZIERT.
Materialschicht auf Materialschicht,
Lichtreaktion der Materialien, Zelldruck,
Druckbau von Gebauden usw.

HEUTE IST MORGEN

@ Der 3D-Druck wird immer
haufiger verwendet. Die Streitkréfte nutzen

seine vielfaltigen Vorteile.
e Die US Marine Corps Systems Command
verwendete den 3D-Druck ftir den Bau einer

Betonkaserne im US Army Engineer
Research and Development Center in
Champaign, lllinois. Das 50 m? grosse
Geb&ude wurde in zwei Tagen gebaut.

o In Korea verwenden die Streitkréfte
geschlitzte Fahrzeuge mit Léschdlisen, die
Feuer erkennen. Als diese sich als fehlerhaft
erwiesen, verwendeten sie den 3D-Druck,
um sie zu ersetzen.

e Das US Marine Corps testet die
Integration von 3D-gedruckten Einzelteilen
in die Kampfpanzer M1A1 Abrams. Damit
sollen die Versorgungsprobleme behoben
werden. Die grésste Herausforderung
besteht in der Zuverlassigkeit der so
fabrizierten Bestandteile, da sie stark
beansprucht werden.

o Der britische Konzern BAE Systems
druckte Teile aus (Schutz fiir das Funkgerét
im Fahrerstand und das Fahrwerk des
Kampfjets Tornado GR4 der britischen
Luftwaffe).

o Um die Logistik zu vereinfachen, stellt die
US Navy auf ihren Schiffen und
Flugzeugtrégern Teile her.

Gedruckte
Worter

e Das Labor der US-amerikanischen Marine
konzentrierte sich auf disruptive Technologien
und druckte ein 9,1 m langes U-Boot aus.

e Das Unternehmen EOD Life druckte YM-1
Antipersonenminen in 3D, um die
Trainingstibungen der Soldaten zu
vereinfachen. Diese Nachbildungen
verfligen Uber einen kleinen Sockel, der ein
Tonsignal auslést, das angibt, dass der
Soldat in der Realitdt gestorben wére.

e Das US-Labor PEO Soldier arbeitet am
3D-Druck der Militdrausrtistung der
Soldaten. Da die Ausrtistung eines Soldaten
tiber 50 kg wiegen kann, ist das Ziel,
leichtere Elemente zu erhalten, um die
Leistung der Soldaten zu verbessern.

e Raytheon, ein fihrendes US-Unternehmen
in der Herstellung von Lenkwaffen,
verwendet den 3D-Druck fiir die Konzeption
ihrer Flugkérper.

o Der Hersteller von Panzerfahrzeugen
Uralwagonsawod verwendete den
3D-Druck, um seine neue Panzerserie zu
lancieren. Das russische Unternehmen
arbeitet mit der additiven Fertigung an der
Entwicklung von Titanteilen.

FEin Schritt zur Seite
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Biodruck
3D-DRUCK FUR DIE ERNAHRUNG
UND VERSORGUNG VON
MENSCHEN

HEUTE IST MORGEN

@ Die US-Streitkréfte integrieren
den 3D-Druck von lebenden Zellen in die

Kriegsmedizin. Ihr Ziel ist der Hautdruck
fur Schwerverletzte.

© Forschende der US-Streitkréfte
wollen eine Nahrung herstellen, die alle

Néhrstoffe fir jeden Soldaten enthélt. Diese

personalisierte Nahrung soll 3D-gedruckt
werden. Dabei ist der Drucker mit Sensoren
verbunden, die den Né&hrstoffbedarf eines
jeden messen.

@ Handicap International
entwickelte den 3D-Druck fir die

Herstellung von Prothesen. Diese kénnen

so schneller hergestellt und weltweit

an mehr Personen verteilt werden. Die

Kosten der neuen Prothesen bleiben

weiterhin ein Problem. Sie werden auf

1200 Euro pro Einheit geschéatzt, wahrend
ein herkémmliches Teil 70 Euro kostet.

Nachdem sie die Sachdienlichkeit dieses

neuen Verfahrens aufzeigen konnte,
versucht die NGO nun, die Kosten zu
senken.

218

OFFENE
FRAGEN

Konnen morgen die alten
Kampfstiefel als Kiichengerat
rezykliert werden?

Wie konnen die
Bestandteile

der 3D-Druck-
erzeugnisse
zertifiziert werden?

Wie kann vermieden werden,
dass Plane heruntergeladen
und Waffen gedruckt
werden?

Wie halten sich die
Druckerzeugnisse

Uber die Zeit hinweg,

wie widerstandsfahig
sind sie gegentber
Warme, Feuchtigkeit und
Temperaturen?
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FRONTNEWS,

GUTE UND SCHLECHTE DRUCKE

Noham ist seit iiber zehn Jahren Fabdrucktechniker. Er erzihlt
von der Entwicklung seines Berufs.

Als ich in diesem Beruf anfing, war ich ein einfacher Notfall-
Garagist-Reparateur. Ich druckte fehlerhafte Sensoren fiir Panzer
oder Ladebtigel fiir die vernetzte Brille eines Soldaten.

Danach wurde ich zusitzlich Pfleger-Bastler. Ich druckte auch
Haut und Organe mit Stammzellen der verletzten Soldaten.

Dann wurde ich zum Blockchainvervielféltiger. Ich druckte auf
bestimmte Gegenstinde spezialisierte 3D-Drucker. Die Branche
der Mutterdruckerin und der nachgebildeten Drucker wurde von
der Blockchain zertifiziert.

Dank dieser Betreuung konnte ich 3D-Drucker in den
Dérfern installieren, damit die Zivilisten ihre zerstérten Hiuser
schnell wieder aufbauen oder ihre Verwundeten pflegen konn-
ten. Ich war gliicklich. Ich lieferte eine Technik, mit der tausende
Menschenleben gerettet werden konnten.

In unserer Begeisterung fithrten wir Glucken ein. Diese
Brutkisten werden aus einem Material gedruckt, das Wirme spei-
chert. Sie miissen nur ein paar Stunden in die Sonne gestellt wer-
den, damit die Babys die richtige Temperatur haben. Wir sind alle
sehr stolz, tausenden von Siuglingen das Leben gerettet zu haben.

Leider wurden auch Terroristen auf die Leistung dieser
Technologic aufmerksam. Sie nutzten die Gluckenfabrikanten
fiir den Druck von feuerauslésenden Raketen. Sie drohen den
Klimafliichtlingen damit, ihre Lager zu zerstéren, wenn sie sich
nicht am von ihnen bezeichneten Ort niederlassen.

Ich finde das nicht hinnehmbar und kann nicht verstehen,
warum die Menschen es immer schaffen, Hilfsmittel in zerstore-
rische Waffen zu verwandeln. a
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Archaik

Eine antike Technologie,
die ein aktuelles Problem lost

Eine Archaik kann verschiedene Eigenschaften aufweisen:
eeeee Low Tech
Sie nutzt nur wenige Technologien und bringt einen Hauch
Analogie in den digitalen Ozean.
essessee (iberliefert
Sie hat sich schon vor Jahrzehnten und sogar Jahrhunderten
bewahrt.
eccecccccccce zeitversetzt
Sie verwendet ungewohnte, energiesparende Dispositive.
Beispiel: Tiere.
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Fritherkennung in der Soldatologie

NUTZEN FUR DEN SOLDATEN

Die immer ausgefeilteren Technologien haben auch unzihlige Gefahren
zur Folge. Piraterie, Zerstorung der Systeme, fehlende Verbindung usw. Die
Archaiken reduzieren die technologische Anfilligkeit. Sie fithren dazu, dass
verlorengegangene Techniken wieder erlernt werden und dass man sich ohne
Technik zu helfen weiss.

Durch die Notwendigkeit der Verwendung von Archaiken wird die
Fihigkeit ausgebaut, wirkungsvolle unkonventionelle Losungen zu finden. So
wird die Kreativitit der Soldaten gesteigert.

Die Archaiken zeigen, dass der Fortschritt kein Triumphzug ohne Unfall
oder Riickschritt ist, sondern eine Entwicklung, zu der auch Umwege
gehoren.

HERAUSFORDERUNGEN

Alle technologischen Entwicklungen miissen aus dem ethischen
Blickwinkel der Herr- und Knechtschaft von Hegel betrachtet werden. Am
Anfang hat man einen guten Knecht, der alles an seiner Stelle macht. Je mehr
man ihm vertraut, umso mehr macht man sich von ihm abhingig. Schliesslich
wird der Knecht zum Herrn. Das gleiche gilt fiir die Technologie. Die
Maschine kann ein sehr gutes Hilfsmittel sein, aber sie muss ein Hilfsmittel
bleiben.

So muss aufgezeigt werden, dass das Erlernen einer archaischen Technik
kein Riickschritt ist, sondern ein Weg zuriick zu den Wurzeln, der stirke. Die
alten Techniken wurden oft durch leistungsstirkere Technologien ersetzt.
Folglich sind die Anforderungen gestiegen. Die Archaiken miissen das neue
Pflichtenheft erfiillen.

INDIKATOR

Fiir manche ist die Riickkehr zu den alten Vorgehensweisen und zu
technologiefreien Produkten die einzige Lésung, um die Schiden von High-
Tech und Vernetzung zu begrenzen. Wenn dieser Ansatz breiteren Anklang
findet, werden die Archaiken wieder aktuell.



Verwandte Worter

Archaiken gibt es heute und
wird es immer geben. Sie
werden in einer immer fra-
gileren, weil vernetzten und
ausgehend von einer Quelle

- den digitalen Daten — aufgebauten Welt

notwendiger.

Tierkrieg
KRIEG, IN DEM TIERE VERWENDET
WERDEN.

Bei den Operationen kénnen Tiere eine

strategische Rolle spielen.

HEUTE IST MORGEN

© In der Antike wurden in Asien

Die neuen alten
Worter

© Zahlreiche Tiere waren am
ersten Weltkrieg beteiligt.
Abgesehen von den
Kavalleriepferden und den
Pferden, die Artilleriewaffen
zogen, wurden auch massenweise Hunde
eingesetzt. Der am h6chsten
ausgezeichnete Hund ist Sergeant Stubby.
Dieser Boston Terrier machte auf sich
aufmerksam, weil er vor Giftgasangriffen
warnte und verwundete Soldaten auf dem
Schlachtfeld ausfindig machte. Er stellte
zudem einen deutschen Spion.

© Andere Tiere wie die Schafe
halfen wahrend beiden Weltkriegen,

und Europa bis zu den kolonialen
Eroberungen im 19. Jahrhundert Elefanten

Geldnde zu entminen. Tauben dienten als

Boten und Spione. Sie waren mit einem

zu militdrischen Zwecken verwendet.

Welche
Technologien
werden nie
von der
Digitalisierung
ersetzt

winzigen Fotoapparat ausgerdstet und

spielten namentlich bei der Vorbereitung

der Landung vom 6. Juni 1944 eine
wichtige Rolle.

@ Waéhrend des kalten Krieges
bildete die CIA mit dem Projekt ,,Acoustic
Kitty” Katzen aus, um die UdSSR
auszuspionieren. Sie implantierte ihnen
Mikrofone und Funksender und liess sie ftir
die Aufzeichnung von Gesprédchen an
strategischen Orten frei. Flir ihren ersten

Auftrag wurde die Spionkatze in einem Park

in der N&he der russischen Botschaft von
Washington ausgesetzt. Kurz nachdem sie
freigelassen wurde, wurde sie von einem
Taxi iberfahren.
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© Nach der niederldndischen
Polizei investierte auch die franzésische

Luftwaffe in Adler, um Drohnen zu jagen.

Flir eine bessere Gewdhnung an ihren
Auftrag werden diese Adler auf Drohnen
gefittert.

© Végel kénnen auch als Spione
genutzt werden. Die Libanesen haben einen
in Israel beringten Geier gefangen, der mit
einer Spionageausrtistung ausgestattet war.

@ Die US-Streitkréfte verfiigen

© In einer von digitalen Signalen
liberschwemmten und mit Radargeréten,
Lidargeraten und anderen GPS bevélkerten

seit den 1960er-Jahren tiber eine

Meeresséaugereinheit. Delfine und

Seeléwen werden trainiert, um
Gegensténde wie Seeminen zu erkennen.

Welt scheint die Orientierung an der

Sonne, am Mond oder an den Sternen
ein bisschen altmodisch. Trotzdem
lernen die Matrosen der US Navy wieder,

Retrokrieg

DIE VERWENDUNG VON
UBERHOLTEN TECHNOLOGIEN.

Der Retrokriegt wuhlt in der Vergan-
genheit, um als tiberholt geltende Techno-
logien zu retablieren.

HEUTE IST MORGEN

© Im digitalen Zeitalter bleibt die
Sicherheit der Papierdaten ein grosses
Thema. Meistens wird fluoreszierende
Sicherheitstinte verwendet, deren
gedruckten Informationen oder Motive im
UV-Licht sichtbar sind. Da dieses Verfahren
nicht sehr zuverlassig ist, haben
chinesische Forschende eine tiber-
schreibbare Papierbeschichtung erfunden,
mit der geheime Informationen
verschltsselt werden kénnen. Sie
verwenden eine unsichtbare Tinte auf
Wasserbasis.

mit Sextanten umzugehen. Mit diesem

optischen und mechanischen Gerét kann
der Winkelabstand zwischen zwei Punkten

manuell gemessen und so die eigene
Position mithilfe des Himmels bestimmt
werden. Damit soll die US Navy auf Pannen

der modernen Navigationssysteme

vorbereitet sein.

© Auch der Morsecode stésst bei
der US Navy wieder auf Interesse. Dieses
1837 von Samuel Morse erfundene und von
den Telegrafen im 19. Jahrhundert
verwendete Alphabet besteht einzig aus
Punkten und Strichen. Die US-Marine ist der
Ansicht, dass der Morsecode eine
interessante Alternative bleibt f(ir den Fall,
dass andere Kommunikationsarten nicht
oder nur unter Gefahr verwendet werden
kénnen.



@ Die Rekruten der US-Streitkréfte

muissen eine Schiesspriifung mit

Notfalleisenvisieren fir die Gewehre M16

und die Karabiner M4 absolvieren. Seit

2015 schiessen die Soldaten mithilfe eines

zentrierten roten Punkts auf ein Ziel. Damit

sollen die Soldaten fir den Einsatz in

technisch unterentwickelten Umgebungen

ausgebildet werden. Die Soldaten missen

sich zu helfen wissen, wenn die Batterie

leer ist oder der Feind die optischen

Kampfmittel blockiert.

Wie kann
eine digitale
Gesellschaft
mit analogen
Beitragen
Neuerungen
einfuhren?
Kann man
vorwarts
kKommen, wenn
man einen
Schritt
zuruck tritt?

N
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DIE ORDINARE GROSSE, -}

DIE GIRAFFE VON KATRA

In den letzten Jahren haben es sich die Terroristen zur Gewohn-
heit gemacht, sich im Nirgendwo niederzulassen. Sie bilden
vom Boden oder aus der Luft uneinnehmbare Anlagen und
sind mit verschiedenen Systemen Selbstversorger mit Lebens-
mitteln.

Katra ist eines dieser Lager. Es beherbergt eine besonders aktive
Gruppe, deren Ziel darin besteht, alle Kulturformen zu zerstéren.
Thre Vorgehensweise besteht im Programmieren von Drohnen,
die Kiinstler umbringen. Maler, Schriftstellerinnen, Musiker,
Komikerinnen — die Liste der Opfer wird jeden Tag linger.

Die Kommandantin Hoshi B wurde beauftragt, eine Lésung
zu finden, um den Schaden einzugrenzen. Eines Tages kommt sie
beim Lesen der Geschichte des trojanischen Pferds auf die Idee,
ihnen eine manipulierte Giraffe zu senden. Als sie ihre Idee ihren
Kollegen mitteilt, nehmen sie sie nicht ernst. Sie versucht, sie
zu Uiberzeugen: ,Eine Giraffe ist ein liebenswertes Geschopf, die
Terroristen werden keinen Verdacht schépfen.”

Die List funktioniert einwandfrei. Das Tier schaut kaum mit
dem Kopf iiber die Festung, als es die Terroristen bereits adop-
tieren. Sie scannen die Giraffe, um zu priifen, dass sich nicht wie
beim trojanischen Pferd Feinde im Bauch befinden, und lassen
sie ins Lager.




Die Falle besteht aus einem sehr ansteckenden Virus, das
im Magen der Giraffe verborgen ist. Es verbreitet sich durch
den Giraffenmist. Drei Tage spiter hissen die Terroristen die
weisse Flagge. Sie ergeben sich, wenn man ihnen Arzte und
Medikamente sendet, um den Durchfall zu kurieren, der sie alle
delirieren lsst. u

DIE REISENDEN,
3615, TAUBE

Seit es Quantencomputer gibt, ist die Kommunikation mit
Postquantenmethoden verschliisselt. Aber die Netziibertragung
all dieser vereinten Rechnerleistung forderte das Aufkommen von
neuen Methoden, die das Unentschliisselbare entschliisseln.

Aufgrund dieser Verwundbarkeit wird der strategische
Informationsaustausch nun mit einem gesicherten 3615 gemacht,
das sich auf den Minitelstandard der 1980er-Jahre stiitzt. Das
3615 sendet Informationen, die mit einem Anschlagdrucker auf
Velinpapier gedruckt werden miissen. Daraufhin erfihrt man
den Namen der Taube, die die echte Botschaft transportiert. Die
Brieftauber miissen das Tier finden und ihm ein Nest bauen, in
das es die strategische Information legt. Das System wird als mani-
pulationssicher betrachtet. n







Solversitat

Grundsatz der Diversitat bei der Rekrutierung der
Soldaten

Die Solversitat besteht in der Rekrutierung von Soldaten
nach dem Grundsatz, dass:
essssscese die Mischung der Profile zu einer Bereicherung

der Gemeinschaft fuhrt; Regimente, in denen die Erfahrungen,

Kompetenzen und Ansatze gemischt werden, starker sind, da
sie gegen kognitive Verzerrungen oder identische Denkweisen
gefeit sind;

esessssesesssee Behinderungen ein Trumpf sind, weil sie eine

andere Erfahrung bieten;

«ee Vorurteile schlechte Berater sind.

Die Solversitat ist ein wichtiger Trumpf der Streitkrafte. Sie
poliert ihr Image auf, das wahrend Jahren durch Intoleranz,
Rassismus und Misogynie getribt wurde.

[\S)
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Fritherkennung in der Soldatologie

NUTZEN FUR DEN SOLDATEN

Die Diversifizierung der Erfahrungen, Kompetenzen, Profile, Geschichten,
Religionen und Nationalititen fiihrt zur Stirkung der Streitkrifte.

Die Streitkrifte von gestern benétigten durchtrainierte Manner, die die
Befehle befolgten. Im Lauf der Zeit miissen sie ihre Rekrutierung diversifi-
zieren, um mit den gesellschaftlichen und technologischen Entwicklungen
Schritt zu halten. Dies ist der Preis, den sie zahlen, um auf die Probleme einer
immer komplexeren Gesellschaft zu reagieren.

HERAUSFORDERUNGEN

Jahrelang rekrutierten die Streitkrifte, um homogene Gemeinschaften zu
schaffen. Sie wehrten sich dagegen, Personen in ihre Ringe aufzunehmen, die
nicht ins Schema passten, unter dem Vorwand, dass das erzwungene
Zusammenleben der Streitkrifte nicht mit der Diversitit vereinbar ist.

Die erste Herausforderung besteht in der radikalen Anderung der
Mentalititen. Die Geister miissen nachgiebiger werden, damit alle ihren Platz
in den Streitkriften finden kdénnen, unabhingig von ihrer Herkunft,
Sexualitit, Religion, Essgewohnheiten usw.

INDIKATOR

Die Diversitit ist nur schwer einfiihrbar.

In Frankreich hat es zehn Jahre nach der Verabschiedung eines
Chancengleichheitsplans durch das Verteidigungsministerium immer noch
fast keine Diversitit in den oberen Ringen. Dieser Plan zielt darauf ab, den
Aufstieg in die militdrische Fiihrungsspitze fiir Junge mit Migrations-
hintergrund, aus tiberseeischen Departementen und aus sozial benachteilig-
ten Schichten zu férdern. An der Spitze der Hierarchie herrscht indessen
weiter eine geschlossene Gesellschaft.



Verwandte Worter

Diversitatsop
OPERATIONEN MIT DEM
ZIEL DER DIVERSITATIN
DEN STREITKRAFTEN

o In Frankreich rekrutierte
die streitkraftetibergreifende Behorde fur
Infrastrukturnetze und Informations-
systeme im Verteidigungsbereich DIRISI
sieben Personen mit Asperger-Syndrom.
o In der Schweiz gaben sich die Streitkrafte
eine Fachstelle Diversity, um mehr trans-
sexuelle Personen zu integrieren. Ausser
,Mann” und ,Frau” erwahnt die Rekru-
tierungsstelle auf dem Formular neu das
Feld ,Andere”. Damit will man die aktuellen
Regeln loswerden, die transidentitéare
Personen diskriminieren.

o In den Vereinigten Staaten schuf die
Trump-Regierung eine neue Politik, die die

wZ
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Diverse Worter

Rekrutierung von Trans-
gendern verhindert. Diese
Rekruten sind allerdings bei
der Nationalgarde von
Massachusetts weiterhin
willkommen.

o In den Vereinigten Staaten nahm die
berihmte Militarschule von West Point
2019 221 Frauen auf, darunter 34 Farbige.
Die Schule bestatigt: ,Die Starke unserer
Bodentruppe héngt von ihrer Diversitat
ab. West Point bildet weiter die zukinf-
tigen FUhrungskréfte fur das Komman-
dieren des modernen Soldaten aus.”

Was bremst
die Diversitat
N den
Streitkraften?

Wie kann die
Ausbildung der
Soldaten an
die Diversitat
angepasst
werden?

FEin Schritt zur Seite
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der Diversitat in
gemessen werden?

der Rekrutierung
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DIE VIELARMEE, .

WENN MAN IN DIE SCHABLONE PASST,
IST MAN LANGWEILIG

Das Verzeichnis der geleisteten Dienste von General Popeye
spricht eine deutliche Sprache. Er hat Operationen ausge-
dacht, Schlachten gewonnen, Abkommen ausgehandelt, neue
Waffen erfunden usw.

Er selber sagt aber, dass er am meisten darauf stolz ist, den
Kampf der Diversitit gewonnen zu haben: ,Vor 15 Jahren wurde
man belichelt, wenn man von Solversitit sprach. Meistens regten
sich die andern dariiber auf. Manchmal schien es eine Laune von
einigen Vorgesetzten zu sein. Sie rekrutierten eine farbige junge
Frau oder eine vegane Person, damit es nicht langweilig wurde.
Mit der Zeit verstanden die Streitkrifte, dass die Mischung der
Ansitze und der Meinungen nicht nur eine Bereicherung, sondern
auch das einzige Mittel fiir wirklich leistungsstarke Truppen ist.”

General Popeye wird nicht miide, immer wieder zu wieder-
holen: ,Wenn man in die Schablone passt, ist man fade, ein-
tonig und langweilig. Die Armee von heute braucht keine
Massenanfertigungen, sie will von Hand geschusterte Képfe.” Fiir
ihn kann der Geist der Streitkrifte wie folgt zusammengefasst
werden: , Einer fiir alle, alle fiir einen und alle anders.” =

2
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Vrille

VR-Brille fiir das Training und die Ausbildung

Die virtuelle Realitat (aus dem Englischen virtual reality, kurz
VR) ist eine Technologie, die eine Person in eine digital
geschaffene kunstliche Welt taucht. Dieses Eintauchen wird
durch das Tragen von Vrillen ermdglicht.

Die Vrille ermdoglicht:
esseee das Training der Soldaten: Vorbereitung auf das
Gefecht und auf das Erleben von gefahrlichen Situationen;
essscsee die Ausbildung: Erwerb von Konzepten und Methoden
oder Gesten;
esssssesse die Rekrutierung: einfachere Rekrutierung, indem
den moglichen Rekruten Einsatzorte gezeigt werden;
« die Behandlung von posttraumatischem Stress:
Reduzierung der Auswirkungen von erlebten Situationen,
Trauerhilfe usw.

N

W Ein Schritt zur Seite

[&)]



236

Fritherkennung in der Soldatologie

NUTZEN

Bevor er handelt, muss ein Soldat seine Umgebung perfekt kennen. Die
Vrille fordert diese Kenntnis, indem mit ihr die verschiedenen Aspekte einer
Kampthandlung visualisiert und eingeprigt werden kénnen. Mit der virtuel-
len Realitit wird 25-30 % mehr Information zuriickbehalten als bei klas-
sischen Lernmethoden. Die fehlende Ablenkung durch die Umgebung fordert
die Konzentration.

Die virtuelle Realititssimulation erméglicht den Soldaten, gefahrlos zu
iiben. Sie kénnen eine bestimmte Situation erleben, die Reaktionen analy-
sieren und danach ihre Haltung anpassen. Auch kénnen die Szenarien verviel-
facht werden, wodurch die Soldaten im echten Kampf anpassungsfihiger und
folglich intelligenter werden.

Die Ubungen konnen in verschiedenen Umgebungen stattfinden, die
analog nur schwer nachgebildet werden kénnen: Kampf im stidtischen
Raum, Kontrolle von Menschenmengen unter schwierigen Bedingungen, mit
gegnerischen Soldaten gefiillte Gebiude.

Die Vrille kann Soldaten helfen, die an Traumata und psychologischen
Storungen leiden. In der virtuellen Welt werden sie mit dem Ausloser ihres
Traumas konfrontiert. Sie passen sich schrittweise an und nehmen Abstand.
Thr Trauma nimmt ab.

HERAUSFORDERUNGEN

Fiir die Ubungen miissen die synthetischen Nachbildungen moglichst
echt sein. Bisher sind die virtuellen Welten noch ziemlich diirftig (sichtbare
Pixel, falsches 3D, Latenzen, Miickenrauschen und Verpixelung in schlecht
zusammengestellten Videos usw.). Sie bilden die echte Welt nur plump ab.
Sie miissen folglich verbessert werden, damit sie den Truppen nutzen und
nicht schaden.

Abgesehen von einer besseren Qualitit der virtuellen Umgebung miissen
auch andere Sinne wie der Tast- oder Geruchsinn integriert werden. Die
Propriozeption muss ebenfalls angepasst werden. Auf einen Knopf driicken, um
sich fortzubewegen, ist nicht das gleiche, wie die Beine zu bewegen und zu
laufen.

Die Schaffung eines virtuellen Universums ist heute eine langwierige
Arbeit. Kiinftig muss es moglich sein, fiir die Aufklirung Drohnen auszusen-
den und in wenigen Stunden kiinstliche Welten herzustellen.

Je leistungsfihiger das virtuelle Hilfsmittel ist, umso 6fter wird fiir das
Training die Realitit mit der virtuellen Welt ersetzt. Es muss sichergestellt
werden, dass die virtuelle Realitit weiter ein zusitzliches Hilfsmittel ist und
die Ubungen im echten Leben nicht vollstindig ersetzt.

Fiir Traumata miissen Losungen gefunden werden, um sensible Orte rasch



und kostengiinstig zu modellieren. Nach dem Bataclan-Attentat fanden die
Forschenden der IUT Laval nicht die Mittel, um den Konzertsaal zu model-
lieren. Es miissen geniigend Therapeutinnen und Therapeuten in dieser
Technologie ausgebildet werden. Die Heilung durch die virtuelle Realitit ist
keine Magie, sondern ein therapeutischer Prozess, der von einer Gesund-

heitsfachperson begleitet werden muss, die die Technik beherrscht.

INDIKATOR

Videospiele sind die ideale Umgebung fiir die Entwicklung dieser
Technologien. Mit haptischen, Geruchs- und Hérsensoren und indem sie die
physische Bewegung in einer synthetischen Umgebung erméglichen, gelten
die neu realisierten Produkte als Pioniere dieser Szene.

Verwandte Worter

Vrillen Die Begriffe wieder — auf einem Fluss!

AUSBILDUNG MIT der /6b7€7’l&l’€71 Dieses High-Tech-VR-Erlebnis

VR-BRILLEN. . - wurde entwickelt, um die
Virtualitit

Man vrillt, wenn man eine

Vrille verwendet, um zu ler-

nen, wie man ein Flugzeug oder einen
Panzer steuert, schiesst, sich wahrend
einer Operation bewegt.

HEUTE IST MORGEN

@ Der Rekrutierungsdienst der

US Air Force verftigt uber eine VR-
Simulation genannt Performance Lab
VR Flight, deren Ziel darin besteht,
potenziellen Rekruten die Freude am
Fliegen eines Kampfjets zu vermitteln.

Einstellung der Bewerbenden
gegentiber der Navy zu

andern.

© Plextex hat eine immersive
Lésung fir die Entwicklung der
Kompetenzen der Panzerfahrer konzipiert.
Sie erwerben so die unabdingbaren
Kompetenzen fiir die Steuerung der Panzer
und testen sie in unterschiedlichem
Gelédnde.

@ ..Beyond Visual Range” ist

© Die britische Armee hat eine
mobile Ausriistung entwickelt, mit der eine
Schiesstibung erlebt werden kann.

@ Die US Navy hat ein VR-
Spiel entwickelt, das die Rekruten eine

ein Luftkampfsimulator, bei dem die

Nutzenden erkennen mtissen, ob ein
Feindflugzeug in Schussweite ist. Nach
Erfllung dieser Aufgabe missen sie
entscheiden, welches Geschoss zu
verwenden ist, zielen und das feindliche

Flugzeug zerstéren.

hochriskante Operation erleben I&sst. Die
Spieler finden sich wahrend einer schnellen

Geiselbefreiung im Kreuzfeuer des Feindes

@ Die Streitkréfte des Vereinigten
Kénigreichs investieren eine Million Pfund in
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Welchen Einfluss hat
die virtuelle Realitat auf
das Gehirn?

ein virtuelles Trainingsprogramm fir die
Soldaten. Das Ziel ist, diese besser auf
komplexe Szenarien vorzubereiten, die in
der Realitat schwer nachzubilden sind, wie
der Kampf im stadtischen Bereich oder die
Kontrolle von Menschenmengen.

© Tsahal, die israelischen
Verteidigungsstreitkréfte, haben in eine VR-

Ausrtistung investiert. Mit der Technologie
bilden sie ihre Soldaten fiir den Kampf
im Tunnel aus. Die Tunnels der virtuellen

Realitat gleichen jenen, die entlang
der Grenze mit dem Gazastreifen und

Libanon gegraben wurden und in denen
sowohl lebensnotwendige Gter als auch
Waffen transportiert werden. Die Soldaten
lernen, sich in diesen besonders engen
und gewundenen Tunnels zu bewegen. Im
Training lernen sie ausserdem, die sich

Entvraumatisierung
VERWENDUNG DER VIRTUELLEN
REALITAT FUR DEN ABBAU VON
POSTTRAUMATISCHEM STRESS.

Die virtuelle Realitat ist ein therapeu-
tisches Werkzeug, das den Soldaten
Erleichterung verschafft.

HEUTE IST MORGEN

© Die vom Institut fiir kreative
Technologien der Universitét von
Stdkalifornien entwickelte virtuelle
Umgebung Iraks oder Afghanistans hilft
US-Veteranen, sich an ihre Einséatze in
diesen Landern zu erinnern. Dieses Erlebnis
zielt darauf ab, sie zu ,Zuschauern” einer
neuen Geschichte zu machen, um ihre
posttraumatischen Stresssymptome
abzuschwéchen. Diese Methode ist so
erfolgreich, dass sie heute an tiber
60 Standorten verwendet wird. Dazu
gehéren Spitéler, Stutzpunkte und
Universitatszentren.

© Der Forscher Hunter Hoffman

darin befindenden tédlichen Fallen zu

tauchte Brandverletzte in eine virtuelle

erkennen.

© Die US-Streitkréfte arbeiten am
virtuellen Aufbau eines Schlachtfelds in
Echtzeit. Der Soldat macht mit seinem
Smartphone Fotos. Die ans HQ weiter-
geleiteten Bilder werden zusammengesetzt,
um eine Karte in 3D zu erhalten. Mit diesem
Hilfsmittel kann die Stellung des Feindes
wéahrend eines Angriffs genau bestimmt
oder der sicherste Weg ftir die Befreiung
von Geiseln gewé&hlt werden. Die Streitkréfte
tiberlegen sich, ihre Drohnen mit VR
auszustatten, um diesen virtuellen Raum zu
verbessern. Sie kénnten einen grésseren
Bereich abdecken und die Soldaten kénnten
sich auf ihren Auftrag konzentrieren.

Welt ein, die aus Schnee und Eis besteht,
um sie den unertraglichen Schmerz

vergessen zu lassen, den sie auch mit
Betdubungsmitteln noch verspiren. Um
dieses Phdnomen zu verstehen,

machte er mit diesen Personen eine

Magnetresonanztomographie. Er fand
heraus, dass sich die Aktivitadt im
Schmerzzentrum des Gehirns

verlangsamte. Es wird angenommen, dass
die virtuelle Realitdt die Produktion von

Endorphinen anregt, die nattrlich gegen
Schmerz wirken.




SONNTAGSSCHWEIZ, .
WIRRNISSE

Tahar kehrt friiher als geplant von einem Einsatz zuriick und
will seine Frau iiberraschen.

Das war keine gute Idee. Er findet einen anderen Mann in
seinem Bett. Als er den Mann sieht, schreit er und weckt ein
einige Monate altes Baby auf, das anfingt zu weinen. Von der
Entdeckung eines Mannes in seinem Bett und des Babys scho-
ckiert, nimmt Tahar das Kind und wirft es aus dem Fenster.

Der Prozess fand heute Morgen statt. Sein Anwalt vertrat die
Ansicht, dass die virtuelle Realitit schuld ist. Seit Monaten trigt
der junge Mann mindestens drei Stunden pro Tag eine Vrille, um
sich auf gefihrliche Einsitze vorzubereiten.

In diesen Programmen lehrt man ihn, sich der Nebenprobleme
zu entledigen, um sich auf den Hauptauftrag zu konzentrieren.
Dies hat er auch hier getan. Da das Baby nicht das Hauptproblem
war, hat er es aus dem Weg geschafft.

Laut einer Fachperson verwechselte Tahar aufgrund des
Schocks diese Virtualitit, in der keine Handlung ernsthafte
Folgen hat, mit der Realitit, in der schwere und definitive
Handlungen ausgefiihrt werden konnen. Diese Verwechslung in
einer traumatischen Situation scheint nicht die erste zu sein. In
Gefechten haben geistig gesunde Soldaten dhnlich reagiert. Um
diese Reaktionen zu verhindern, entwickelten die Streitkrifte
akustische Signale, die die Soldaten daran erinnern, dass sie sich
in einem echten Kampf befinden. =
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Soldat der Zukunft

Vielleicht ist der Soldat der Zukunft ein Hybrisol, ein mit physischen und
kognitiven Fihigkeiten erweiterter Soldat, der sich mit einem Propulsor
auf dem Luftweg bewegt. In den Truppen wird es Aquafilisten haben,
Spezialisten fiir Wasserkonflikte, und Astroffiziere, die fiir den Weltraum
zustindig sind.

Der Soldat der Zukunft schligt neue Worter fiir die Tétigkeiten, Funktionen,
Waffen und Situationen vor, mit denen der Soldat morgen konfrontiert
sein wird. Die Worter sind die Grundsteine des Denkens und diese
Wortschépfungen helfen, die Streitkrifte der Zukunft zu erdenken.

Der Soldat der Zukunft ist das unentbehrliche Worterbuch fiir die heutigen
Biirgerinnen und Biirger, um die technologischen Herausforderungen des
Militdrs von morgen zu verstchen.

Der Soldat der Zukunft schligt Worter mit zugehdrigen Definitionen,
Ilustrationen und Fiktionen vor. Dieses ernstgemeinte Buch, das sich nicht
zu ernst nimmt, soll die Uberlegungen zu den Streitkriften von morgen
anregen.
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